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PROBLEMS OF INVASION S OF PHYTOPHAGE SPECIES IN ORCHARDS  
OF THE KRASNODAR TER RITORY  
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Abstract. The problems of alien species in the garden ecosystem that are dangerous or potentially 
dangerous pests of the apple tree are considered. 

Key words: agroecosystem, biological diversity, entomophage, phytophage, invasive view, adven-
tive view. 
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HIGH SPECIFIC RAPD P RIMERS FOR PCR ANALY SIS OF LACEBUGS 
(HETEROPTERA, TINGIDAE ) 
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Annotation. It was revealed universal RAPD primers (OPA07, OPA09, OPA18, OP�?07, UBC521 
�b UBC556) for bugs from the lace family (Heteroptera, Tingidae), possessing high specificity and 
information and revealing genetic polymorphism at the lacebugs. 

Key words: insects, lacebugs, PCR, RAPD-analysis, high specific primers. 
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Abstract. Analysis of vegetation on polluted landfills of household waste plains of Adygea showed 
what was happening: the replacement of oak - hornbeam forests, shrubby hawthorn �± blackthorn 
-willow shoots from compositae �± grass - nettle herbaceous vegetation.  

Key words: plant communities, forest ecosystems, household waste, degradation, restoration. 
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Abstract. The analysis of beech and fir forests of Adygea and Krasnodar region found that recre-
ation significantly causes mechanical damage to trees up to 50.0% in all the studied areas. Re-
duced technical value and deteriorated sanitary condition of Oriental beech and Caucasian fir . 
The greatest deterioration was observed in the trees of the main species in the forests around the 
Azish cave, which is associated with transport and recreational load and construction of various 
facilities. 

Key words: dark coniferous forests,Azish cave, Tsitse, recreation, degradation, conservation. 
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�k�k�Z�f�p�u �k�k�Z�f�d�b 

�����b���� �����b���� �����b���� �����b���� �����b���� 3 3 
�����;�m�d���\�h�k�l�h�q�g�u�c 2,2 0,9 2,3 3,1 2,6 0,8 1,4 

�������I�b�o�l�Z���d�Z�\�d�Z�a�k�d�Z�y 0,4 0,8 3,1 2,1 0,8 3,0 1,4 
�����?�e�v���\�h�k�l�h�q�g�Z�y 0,4 1,3 1,1 1,9 0,3 0,3 1,1 
�������=�j�Z�[���d�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c 2,0 2,7 2,7 2,5 0,6 0,4 0,4 
�����;�_�j�_�a�Z���E�b�l�\�b�g�h�\�Z 

0,4 0,9 1,9 0,7 1,9 
 

1,5 
 

1,7 
�����D�e�_�g���L�j�Z�m�l�n�_�l�l�_�j�Z 1,3 1,4 2,6 1,3 0,5 0,5 0,7 
�����L�b�k���y�]�h�^�g�u�c 0,14 1,2 0 0,4 1,7 1,4 1,0 
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�^�h�\�����Z���g�Z���‹�����b���‹�����g�b�a�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���l�j�Z�\�y�g�b�k�l�h�c���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�l�������^�h�����������q�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���\�u�l�Z�i�l�u�\�Z��
�g�b�_�f���i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f���j�_�d�j�_�Z�p�b�b�� 

�<�u�\�h�^�u�����������<�u�y�\�e�_�g�u���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y���i�h���l�Z�d�k�Z�p�b�h�g�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���m���[�m�d�Z���\�h�k�l�h�q�g�h�]�h��
�f�_�`�^�m���‹�� �b���‹�����‹�����b���‹������t� �������������������i�j�h�[�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�b���:�i�r�_�j�h�g�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���b���‹�����b���‹�����F�Z�c�d�h�i�k�d�h�]�h��
�b���:�i�r�_�j�h�g�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�h�\����t=3,1). �������G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�����b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���m���[�m�d�Z���\�h�k�l�h�q�g�h�]�h���b���i�b�o�l�u��
�d�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���\���:�i�r�_�j�h�g�k�d�h�f���j�Z�c�h�g�_���q�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���j�_�d�j�_�Z�p�b�h�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�x�����K�e�Z�[�h���i�j�h��
�y�\�e�y�_�l�k�y���w�l�Z���b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�v�����m���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���i�h�j�h�^���^�_�j�_�\�v�_�\���g�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b������ 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

1. �F�b�j�d�b�g���;���F�� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���b���l�_�g�^�_�g�p�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�h�f���;�j�Z�m�g-�;�e�Z�g�d�_��
�����B�l�h�]�b���g�Z�m�d�b���b���l�_�o�g�b�d�b���<�B�G�B�L�B��- �K�_�j�����;�h�l�Z�g�b�d�Z��������������- �‹������-�K������-128. 

2. �J�h�d�b�p�d�b�c���I���N���;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��-�F�b�g�k�d���<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z������������-�������k��  
3. �M�l�d�b�g���:���B�����;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���e�_�k�h�\�����f�_�l�h�^�u���b�a�m�q�_�g�b�y���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�������E�_�k�h�\�_�^�_�g�b�_���b���e�_�k�h�\�h�^�k�l�\�h����

�B�l�h�]�b���g�Z�m�d�b���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�������:���B���M�l�d�b�g�����L���������± �F�������<�B�G�B�L�B�����������������± �K����-189. 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�h�i�m�e�y�p�b�b���q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�c���[�Z�j�Z�[�m�e�b�:�g�Z�i�k�d�h�c���[�m�o�l�u 
 
�<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�c�� �[�Z�j�Z�[�m�e�b�� ���k�� �m�q�z�l�h�f�� �i�h�e�Z�� �j�u�[���� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�f�� �j�Z�c�h�g�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z �q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�c���[�Z�j�Z�[�m�e�b���\���m�e�h�\�Z�o���:�g�Z�i�k�d�h�c���[�m�o�l�u���k���m�q�z�l�h�f���i�h�e�Z 

�I�h�e���k�_�]�h�e�_�l�h�d�������������g�Z���f�h�f�_�g�l���i�h�b�f�d�b���\�b�a�m�Z�e�v�g�h���g�_���h�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y�����K�j�_�^�b���j�u�[���\�h�a�j�Z�k�l�h�f�������±�������i�j�b��
�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�b���l�h�e�v�d�h���k�Z�f�p�u���b���k�Z�f�d�b�����Z���j�u�[���g�Z���x�\�_�g�Z�e�v�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���g�_���[�u�e�h�����B�a���j�b�k�m�g�d�Z���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���\�k�_���x�\�_��
�g�Z�e�v�g�u�_���j�u�[�u���y�\�e�y�e�b�k�v���k�_�]�h�e�_�l�d�Z�f�b�����K�Z�f�p�u���[�u�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���q�_�l�u�j�v�f�y���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f�b���d�e�Z�k�k�Z�f�b������������������
�������b�����������Z���k�Z�f�d�b���i�y�l�v�x�����������������������������������b�����������K�j�_�^�b���k�Z�f�h�d���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�e�b���h�k�h�[�b���q�_�l�u�j�z�o�e�_�l�g�_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����I�j�b��
�f�_�j�g�h���\���h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c���i�j�h�i�h�j�p�b�b���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v���l�j�z�o�e�_�l�g�b�_���b���i�y�l�b�e�_�l�g�b�_���j�u�[�u�����Z���^�\�m�o�e�_�l�g�b�_���[�u�e�b���f�Z�e�h�q�b�k��
�e�_�g�g�u���� �H�k�h�[�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�l�Z�j�r�_�c�� �h�i�b�k�Z�g�g�h�c�� �g�Z�f�b�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� ���������� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �b�k�d�e�x�q�b��
�l�_�e�v�g�h���k�Z�f�d�Z�f�b�� 

�;�h�e�v�r�m�x���q�Z�k�l�v���k�Z�f�p�h�\���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���q�_�l�u�j�z�o�e�_�l�g�b�_���j�u�[�u�������� ���������^�h�e�y���l�j�z�o- �b���i�y�l�b�e�_�l�h�d���k�h�k�l�Z�\��
�e�y�e�Z�����������b�������������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���h�l���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���h�k�h�[�_�c�� 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�l�b�o���^�Z�g�g�u�o���k���^�Z�g�g�u�f�b���i�j�h�r�e�u�o���e�_�l���>�K�f�b�j�g�h�\�������������@���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���k�_�c�q�Z�k���\���k�_��
�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�c���q�Z�k�l�b���Q�_�j�g�h�]�h���f�h�j�y���i�h�i�m�e�y�p�b�b���[�Z�j�Z�[�m�e�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���h�f�h�e�h�^�b�e�b�k�v�����?�k�e�b���j�Z�g�v�r�_���j�_��
�]�m�e�y�j�g�h���h�l�f�_�q�Z�e�b�k�v���^�_�k�y�l�b- �b �^�\�_�g�Z�^�p�Z�l�b�e�_�l�g�b�_���j�u�[�u�����l�h���k�_�c�q�Z�k���b�o���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���\�h�a�j�Z�k�l���[�h�e�_�_���q�_�f��
�\���^�\�Z���j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z: 
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1. �I�j�Z�\�^�b�g���B�� �N�����J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���b�a�m�q�_�g�b�x���\�h�a�j�Z�k�l�Z���b���j�h�k�l�Z���j�u�[�����F���������������������������k�� 
2. �I�j�y�o�b�g���X�� �<�����F�_�l�h�^�u���j�u�[�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����m�q�_�[�� �i�h�k�h�[�b�_�����J�h�k�l�h�\���g���>�������������������������k�� 
3. �K�f�b�j�g�h�\���:���G�� �<�h�a�j�Z�k�l���b���j�h�k�l���g�_�d�h�l�h�j�u�o���\�b�^�h�\���q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�b�o���j�u�[���������L�j�m�^�u���D�Z�j�Z�^�Z�]�k�d�h�c���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�g��

�p�b�b�����������������<�u�i�������������K. 70�±85. 
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2. �K�f�b�j�g�h�\���<���N�����K�h�j�l�Z���y�[�e�h�g�b�����d�m�e�v�l�b�\�b�j�m�_�f�u�_���\���K�K�K�J�����F�������G�Z�m�d�Z�������������������������k�� 
3. �K�_�^�h�\���?���G�����F�b�o�_�_�\�Z���F���<�����K�_�e�_�d�p�b�y���y�[�e�h�g�b���g�Z���k�^�_�j�`�Z�g�g�u�c���j�h�k�l���^�_�j�_�\�v�_�\���\���\�u�k�h�l�m���������K�_�e�_�d�p�b�y�����k�h�j�l�h�b�a�m�q�_��

�g�b�_���b���Z�]�j�h�l�_�o�g�b�d�Z���i�e�h�^�h�\�u�o���b���y�]�h�^�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j�����H�j�_�e�����������������L���������K�������±76. 
4. �L�x�j�b�g���<���<�������S�_�]�e�h�\���K���G�����>�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�������������������������k�� 
5. �S�_�]�e�h�\���K���G�����F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���\���[�b�h�e�h�]�b�b�����J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�Z�d�_�l�Z��Statistica �����������D�j�Z�k��

�g�h�^�Z�j, 2004. 36 �k. 





http://lib.bsaa.edu.ru/cgi-bin/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=PERI&P21DBN=PERI&S21STN=1&S21REF=5&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=Захаренко,%20В.%20А.
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�L�Z�d���`�_���g�Z�f�b���[�u�e�b���h�l�f�_�q�_�g�u���\�b�^�u���� �d�h�l�h�j�u�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���j�Z�c�h�g�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v��
�d�j�Z�c�g�_���j�_�^�d�h����Fistulina hepatica, Armillaria gallica, Hygrophorus eburneus, Antrodia albida, Auricularia 
auricula-judae, Lentinus tigrinus, Crepidotus mollis. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

1. �;�h�g�^�Z�j�p�_�\���:���K�����L�j�m�l�h�\�u�_���]�j�b�[�u���?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���K�K�K�J���b���D�Z�\�d�Z�a�Z�����K�I�[�����������������������������k�� 
2. �B�k�b�d�h�\���<���I�������D�h�g�h�i�e�y���G���B�����>�_�g�^�j�h�f�b�d�h�e�h�]�b�y�����E�m�]�Z�g�k�d�������������������������k�� 
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�D�h�f�Z�j�h�\���X���?�����D���D�H�E�B�Q�?�K�L�<�?�G�G�H�C���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�?���:�<�B�N�:�M�G�U���F�H�A�>�H�D�K�D�H�=�H���J�:�C�H�G�:���J�K�H-�:�� 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �h�j�g�b�l�h�n�Z�m�g�u �k�l�_�i�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �K�_��
�\�_�j�g�h�c���H�k�_�l�b�b���\����������-�����������]�]�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_���f�_�l�h�^�u���h�j�g�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b��
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Annotation. The aim of this work is the research of avifauna of steppe part of North Ossetia in 
1984 �± 2010. Standard methods of ornithological and ornithogeographic research have been used. 
216 bird species belonging to 18 orders had been registered. By character of residence these had 
been ranked as: residential �± 114, migratory - 51, wandering �± 27, wintering �± 24 species. By 
faunal types species split into: Transpalaearctic �± 89, European �± 51, Siberian �± 24, Mediterra-
nean �± 21, Arctic �± 11, Mongolian �± 19, Chinese �± 1. Data are presented on abundance of birds 
by groups of species, their taxonomic composition and residency status, and distribution in typical 
habitats of Mozdok District. 

Key words: Republic North Ossetia �± Alania, Mozdok District, Terek �± Kuma Plain, ornithogeo-
graphic characteristics of the area, faunal types, abundance of birds by groups of species, typical 
habitats. 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h���\�u�y�\�e�_�g�b�x��
�k�h�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���Z�^�\�_�g�l�b�\�g�u�o���b���b�g�\�Z�a�b�\�g�u�o���\�b�^�h�\�����<�_�^�_�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���k�h�h�[�s�_�k�l�\���k���p�_�e�v�x���[�u�k�l�j�h�]�h���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b���Z�d��
�l �b�\�g�h�� �j�Z�a�f�g�h�`�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�g�l�j�h�^�m�p�_�g�l�h�\�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �d�h�e�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �<�� �_�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�o�� �b�� �g�Z�� �d�h�e�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �i�j�h�b�a��
�j�Z�k�l�Z�g�b�_���������\�b�^�h�\���k�h�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���b�a���������j�h�^�h�\���������k�_�f�_�c�k�l�\������ 
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�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� 

Abstract. On the territory of the Botanical garden conducted research to identify weeds, including 
adventive and invasive species. Continuous monitoring of plant communities is conducted for the 
purpose of rapid response in case of detection of actively breeding introducents outside the col-
lection areas. 62 species of weeds from 54 genera of 19 families were found to grow in natural 
plant communities and on collection sites.   

Key words: weeds, systematics, apophytes, adventists, invasive species, geographical origin. 
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�l�\�_�j�`�^�_�g�� �]�_�j�[�Z�j�g�u�f�b�� �k�[�h�j�Z�f�b���� �o�j�Z�g�y�s�b�f�b�k�y�� �\�� �g�Z�m�q�g�h�f�� �=�_�j�[�Z�j�b�b�� �:�=�M�� �b�f���� �i�j�h�n���� �F���>���� �:�e�l�m�o�h�\�Z��
���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���d�h�^���± MAY ).  

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z��
�:�=�M���i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�x�l���k�h�j�g�u�_���j�Z�k�l�_�g�b�y���������\�b�^�h�\���b�a���������j�h�^�h�\�����h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���������k�_�f�_�c�k�l�\�Z�f�����K�b�k�l�_�f�Z�l�b��
�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f���q�b�k�e�h�f���k�h�j�g�u�o���\�b�^�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�_�f�_�c�k�l�\�Z�����K�e�h�`�g�h�p�\�_�l��
�g�u�_����Asteraceae�������D�j�_�k�l�h�p�\�_�l�g�u�_����Brassicaceae�������A�e�Z�d�b����Poaceae�������;�h�[�h�\�u�_����Fabaceae�����b���=�m�[�h�p�\�_�l�g�u�_��
(Lamiaceae�������K�m�f�f�Z�j�g�h���g�Z���b�o���^�h�e�x���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���������\�b�^�Z�����������������h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z���k�h�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���� 



�ü�•�—�•� �£�”�Ÿ�•���—���¦�”�š�•�‘�”�™�ý�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë 

 

~ 71 ~  

�F�g�h�]�h�e�_�l�g�b�_���l�j�Z�\�y�g�b�k�l�u�_���k�h�j�g�u�_���j�Z�k�l�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�����������h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z�����b�a���g�b�o���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�l�j�m�^�g�h�b�k�d�h�j�_�g�b�f�u���d�h�j�g�_�\�b�s�g�u�_�����i�u�j�_�c���i�h�e�a�m�q�b�c����Elytrigia repens (L.) Nevski)�����k�\�b�g�h�j�h�c���i�Z�e�v�q�Z�l�u�c��
(Cynodon dactylon (L.) Pers������ �f�Z�l�v-�b-�f�Z�q�_�o�Z�� ��Tussilago farfara L.)���� �l�u�k�y�q�_�e�b�k�l�g�b�d�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c��
(Achillea millefolium L.); �b�� �d�h�j�g�_�h�l�i�j�u�k�d�h�\�u�_���� �h�k�h�l�� �i�h�e�_�\�h�c�� ��Sonchus arvensis L.)���� �s�Z�\�_�e�v�� �d�h�g�k�d�b�c��
(Rumex confertus Willd ) �b���^�j���� 

�F�Z�e�h�e�_�l�g�b�_���k�h�j�g�y�d�b���j�Z�a�f�g�h�`�Z�x�l�k�y���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���k�_�f�_�g�Z�f�b���� �I�h���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���`�b�a�g�b��
�h�g�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z���h�^�g�h�e�_�l�g�b�_�����w�n�_�f�_�j�u�����y�j�h�\�u�_�����a�b�f�m�x�s�b�_���b���h�a�b�f�u�_�����b���^�\�m�e�_�l�g�b�_ ���g�Z�k�l�h�y�s�b�_��
�b���n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�_�����>���@�����D���w�n�_�f�_�j�g�u�f���h�^�g�h�e�_�l�g�b�d�Z�f���h�l�g�h�k�b�l�k�y���a�\�_�a�^�q�Z�l�d�Z���k�j�_�^�g�y�y����Stellaria media (L.) 
Vill.) �����B�a���y�j�h�\�u�o���h�^�g�h�e�_�l�g�b�d�h�\���\���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�f���k�Z�^�m���h�l�f�_�q�_�g�u�����s�_�l�b�g�g�b�d���a�_�e�_�g�u�c����Setaria viridis (L.) 
P. Beauv.)�����]�h�j�_�p���i�l�b�q�b�c����Polygonum aviculare L.)�����i�h�^�f�Z�j�_�g�g�b�d���p�_�i�d�b�c����Galium aparine L�������b���^�j�����H�a�b��
�f�u�f�b���f�Z�e�h�e�_�l�g�b�d�Z�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���i�Z�k�l�m�r�v�y���k�m�f�d�Z���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�Z�y����Capsella bursa-pastoris (L.) Medikus), 
�f�_�e�d�h�e�_�i�_�k�l�g�b�d���d�Z�g�Z�^�k�d�b�c����Erigeron canadensis L.)�����L�b�i�b�q�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���a�b�f�m�x�s�b�o���f�Z�e�h�e�_�l�g�b��
�d�h�\���� �j�h�f�Z�r�d�Z�� �g�_�i�Z�o�m�q�Z�y�� ��Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Lainz)���� �d�e�h�i�h�\�g�b�d�� �k�h�j�g�u�c 
(Lepidium ruderale L.)���� �y�j�m�l�d�Z���i�h�e�_�\�Z�y����Thlaspi arvense L.������ �G�Z�k�l�h�y�s�b�_���^�\�m�e�_�l�g�b�d�b���� �^�h�g�g�b�d���e�_�d�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�u�c����Melilotus officinalis (L.) Pall.�������e�h�i�m�o���\�h�c�e�h�q�g�u�c (Arctium tomentosum Miller )�����q�_�j�g�h�d�h�j�_�g�v��
�e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c����Cynoglossum officinale L.)�����n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�_�����f�h�]�m�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���h�^�g�h�e�_�l�g�b�d�b���b�e�b��
�d�Z�d���^�\�m�e�_�l�g�b�d�b�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���m�k�e�h�\�b�c���i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y�������b�d�h�l�g�b�d���k�_�j�h-�a�_�e�_�g�u�c����Berteroa incana (L.) 
DC.)�����d�j�_�k�l�h�\�g�b�d���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c����Senecio vulgaris L.)�����h�^�m�\�Z�g�q�b�d���e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c����Taraxacum officinale 
Wigg.).  

�K�h�j�g�u�c���w�e�_�f�_�g�l���g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���_�^�b�g�h�c���]�j�m�i�i�h�c�����h�g���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���l�Z�d�k�h�g�u�����j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�h���]�_�h�]�j�Z��
�n�b�q�_�k�d�h�f�m���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�x���>���@�����;�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���k�h�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���± �f�_�k�l�g�u�_���\�b�^�u�����Z�i�h�n�b�l�u�������i�j�h�g�b�d�Z��
�x�s�b�_���\���i�h�k�Z�^�d�b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���b�a���i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�o���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���f�_�k�l���h�[�b�l�Z�g�b�y�����Q�b�k�e�h���a�Z�g�h�k�g�u�o��
�j�Z�k�l�_�g�b�c�����Z�^�\�_�g�l�b�d�h�\�����± �������\�b�^�h�\�����K�j�_�^�b���g�b�o���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l���\�u�o�h�^�p�u���b�a���K�_�\�_�j�g�h�c���:�f�_�j�b�d�b���± �������l�Z�d�k�h��
�g�h�\����Amorpha fruticosa L., Acer negundo L., Asclepias syriaca L., Erigeron annuus (L.) Pers, Erigeron 
canadensis L., Euphorbia maculata L., Juncus tenuis Willd., Oenothera biennis L., Panicum capillare 
L., Robinia pseudoacacia L., Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Lainz., Coreopsis grandiflora Hoog 
ex Sweet.). �B�a���k�_�\�_�j�h�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o �Z�^�\�_�g�l�b�\�g�u�o���\�b�^�h�\���h�^�b�g�����f�h�e�h�q�Z�c���i�y�l�g�b�k�l�u�c���± Euphorbia maculata 
L���������i�h�y�\�b�e�k�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z���\����������-�����������]�]�����<�_�j�h�y�l�g�h�����k�_�f�_�g�Z���_�]�h���a�Z�\�_�a�_�g�u���k�h���s�_�[��
�g�_�f�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f���^�e�y���h�l�k�u�i�d�b���l�j�h�i�b�g�h�d�����G�h�\�u�f���^�e�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���k�j�_��
� �̂b�a�_�f�g�h�f�h�j�k�d�b�c�� �\�b�^�� �]�b�[�b�k�d�m�k�� �l�j�h�c�q�Z�l�u�c�� ��Hibiscus trionum L�������� �h�l�f�_�q�_�g�g�u�c�� �j�Z�g�_�_�� �g�Z�� �i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�o��
�i�Z�o�h�l�g�u�o���a�_�f�e�y�o�� 

�>�\�Z���Z�^�\�_�g�l�b�\�g�u�o���\�b�^�Z����Galinsoga parviflora Cav, Acalypha australis L.) �b�f�_�x�l���x�`�g�h�Z�f�_�j�b�d�Z�g��
�k�d�h�_���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_�����^�\�Z���\�b�^�Z���± �Z�a�b�Z�l�k�d�h�_����Mentha longifolia (L.) Huds, Ailanthus altissima (Mill ) Swin-
gle�����>���@�����I�j�h�p�_�g�l�g�h�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���]�j�m�i�i���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�����I�j�b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�b���i�j�_�^�e�b�q�b�g�h�d���\���[�Z�k�k�_�c�g�Z�o�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���l�Z�d���`�_����
�d�Z�d���b���\���i�_�j�b�h�^���b�g�d�m�[�Z�p�b�b���b�d�j�u�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���b���d�b�k�e�h�j�h�^�g�u�f��
�j�_�`�b�f�h�f�����K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v���\�Z�`�g�h�k�l�v���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c���a�Z�f�_�g�u���n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���j�_�r�_�l�h�d���g�Z���k�l�h�d�_���\�h�^�u���b�a��
�[�Z�k�k�_�c�g�h�\�����I�h���f�_�j�_���j�h�k�l�Z���e�b�q�b�g�h�d�����y�q�_�y���k�e�b�\�g�h�]�h���w�d�j�Z�g�Z���^�h�e�`�g�Z���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y���h�l�������± 2 
�f�f���i�j�b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�b���i�j�_�^�e�b�q�b�g�h�d���b���i�_�j�_�o�h�^�_���g�Z���Z�d�l�b�\�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�����^�h�������f�f���^�e�y���f�h�e�h�^�b���f�Z�k�k�h�c���������]�� 

�I�_�j�_�o�h�^���g�Z���w�d�a�h�]�_�g�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_�����k�l�Z�^�b�y�����������h�a�g�Z�q�Z�_�l���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���i�j�_�^�e�b�q�b�g�h�q�g�h�]�h���w�l�Z�i�Z���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���b���i�_�j�_�o�h�^���d���e�b�q�b�g�h�q�g�h�f�m���w�l�Z�i�m���b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���^�u�o�Z�g�b�y�����h�[�f�_�g�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����k�d�h�j�h�k�l�b���j�h�k�l�Z���b���\�u�`�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���e�b�q�b�g�h�d���h�k�_�l�j�h�\�u�o�����;�_�e�m�]�Z���i�_�j�_�r�e�Z���g�Z���w�d�a�h�]�_�g�g�h�_���i�b�l�Z��
�g�b�_���i�j�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���f�Z�k�k�u���������± �������f�]���b���i�j�b���^�e�b�g�_���������± �������f�f�����I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�Z��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���h�l�������^�h���������^�g�_�c�����I�b�d���i�_�j�_�o�h�^�Z���i�j�b�r�_�e�k�y���g�Z�������^�_�g�v���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�h�k�l�Z�\�b�e���������� �����q�l�h���b���i�h�d�Z��
�a�Z�g�h���g�Z�������j�b�k�m�g�d�_�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�_�j�_�o�h�^�i�j�_�^�e�b�q�b�g�h�d���g�Z���w�d�a�h�]�_�g�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_ 

 
�<�Z�`�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���i�_�j�_�o�h�^�Z���i�j�_�^�e�b�q�b�g�d�b���g�Z���w�d�a�h�]�_�g�g�h�_���i�b�l�Z�g�b�_���y�\�e�y�_�l�k�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_��

�d�h�e�_�[�Z�g�b�y���d�h�l�h�j�h�c���g�_���^�h�i�m�k�l�b�f�u�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���h�l�������������h�K��� �̂h���������� �h�K�� 
�K�h�j�l�b�j�h�\�d�Z�� �f�h�e�h�^�b�� �[�_�e�m�]�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �d�Z�`�^�u�_�� �����± ������ �^�g�_�c���� �K�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u�� �f�h�e�h�^�b��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�f�_�g�v�r�Z�l�v���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�h�k�Z�^�d�b�����I�j�b���f�Z�k�k�_���e�b�q�b�g�d�b���������������f�]���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�h�k�Z�^�d�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��
�����l�u�k�����r�l�����f2�����Z���i�j�b���f�Z�k�k�_�������������f�]���m�`�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�����������r�l���f2. 

�H�^�g�b�f�� �b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �i�j�b�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�b�� �f�h�e�h�^�b�� �[�_�e�m�]�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�l�_�f�i�Z���j�h�k�l�Z�����L�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���[�_�e�m�]�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������G�Z���g�_�f���g�Z�]�e�y�^�g�h���\�b�^�g�h���q�l�h���i�b�d���l�_�f�i�Z��
�j�h�k�l�Z���f�h�e�h�^�b���[�_�e�m�]�b���i�j�b�r�_�e�k�y���g�Z���i�_�j�b�h�^���k���������i�h���������^�_�g�v�����f�Z�k�k�Z���a�Z���w�l�h�l���i�_�j�b�h�^���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���\�������j�Z�a�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �L�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���[�_�e�m�]�b 

 
�D�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_���f�h�e�h�^�b���[�_�e�m�]�b���g�Z���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�o���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���j�_��

�`�b�f�h�f�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �f�Z�k�k�m�� �f�h�e�h�^�b�� �j�Z�g�v�r�_���� �q�_�f�� �g�Z�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�o�� �k�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f��
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�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���j�_�`�b�f�h�f�����W�l�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h���^�e�y���o�h�a�y�c�k�l�\���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���\�h�k�i�j�h��
�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f���[�_�e�m�]�b���b���\�u�i�m�k�d�h�f���_�_���\���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�j�_�Z�e���h�[�b�l�Z�g�b�y�����i�h�i�h�e�g�y�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�m�x���i�h�i�m�e�y�p�b�x����
�l�_�f���k�Z�f�u�f���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y���i�h�e�g�h�_���b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�_���[�_�e�m�]�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
 

1. �F�b�e�v�r�l�_�c�g���<���<�����H�k�_�l�j�h�\�h�^�k�l�\�h�����F�������I�b�s�_�\�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�������������������������k�� 
2. �I�_�j�k�h�\�����=���F�����I�h�e�h�\�Z�y���n�m�g�d�p�b�y���k�Z�f�p�h�\���h�k�_�l�j�h�\�u�o�������=���F�����I�_�j�k�h�\���������<�_�k�l�g�b�d���E�=�M����- 1948. - �‹��������- �K��������-19. 
3. �I�h�^�m�r�d�Z�� �K���;���� �K�i�h�k�h�[�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�d�j�u�� �h�l�� �k�Z�f�h�d�� �h�k�_�l�j�h�\�u�o�� �j�u�[���� ������������ �:�\�l�h�j�k�d�h�_�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�� �K�K�K�J��
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4. �J�_�r�_�l�g�b�d�h�\���X���K�����:�l�e�Z�k���i�j�_�k�g�h�\�h�^�g�u�o���j�u�[���J�h�k�k�b�b�����\�������l�����L�����������F�������G�Z�m�d�Z�������������������������k�� 
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�k�b�g�l�_�a���i�h�e�h�\�u�o���n�_�j�h�f�h�g�h�\���g�Z�k�_�d�h�f�u�o���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���h�k�g�h�\�g�m�x���^�\�b�`�m�s�m�x���k�b�e�m���i�j�h��
�]�j�_�k�k�Z���\���j�_�r�_�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���\�h�i�j�h�k�Z�����K�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���n�_�j�h�f�h�g�u���\���d�e�_�_�\�u�o���n�_�j�h�f�h�g�g�u�o���e�h�\�m�r�d�Z�o���i�h�a��
�\�h�e�y�x�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���j�Z�g�g�_�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c�����g�Z�[�e�x�^�Z�l�v���a�Z���^�b�g�Z�f�b�d�h�c���b�o���e�_�l�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�i�h�j�h�]�b���\�j�_�^�h�g�h�k�g�h�k�l�b���b���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���a�Z�s�b�l�g�u�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� 

�J�Z�a�\�b�l�b�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���k�l�j�h�_�g�b�b���b���j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���\�_�s�_�k�l�\���b���b�o���n�b��
�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �k�b�g�l�_�a�Z�� �n�_�j�h�f�h�g�h�\���� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���m�^�Z�_�l�k�y�����h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y���i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y���j�_�Z�d�p�b�c�����k�h�d�j�Z�s�Z�y���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_��
�k�b�g�l�_�a�Z�����d�Z�d���i�h���\�j�_�f�_�g�b�����l�Z�d���b���i�h���k�l�h�b�f�h�k�l�b�����G�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���\�u�[�h�j�_���k�o�_�f�u���k�b�g�l�_�a�Z���b�]�j�Z�_�l���^�h��
�k�l�m�i�g�h�k�l�v���b�k�o�h�^�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� 

�N�_�j�h�f�h�g�u���q�_�r�m�_�d�j�u�e�u�o����Lepidiptera�����r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���b���h�l�e�h�\�Z���k�Z�f�p�h�\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���[�Z�[�h�q�_�d���\���k�Z�^�Z�o���k���i�e�h�^�h�\�u�f�b���d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b�����I�h�w�l�h�f�m���g�Z�f�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���k�i�h�k�h�[���k�b�g��
�l�_�a�Z�� �p�b�k-8-�^�h�^�_�p�_�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�Z���� �f�Z�`�h�j�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �i�h�e�h�\�h�]�h�� �n�_�j�h�f�h�g�Z�� �k�e�b�\�h�\�h�c�� �i�e�h�^�h�`�h�j�d�b��
Grapholitha molesta Tr. (Lepidoptera) [3]. 

�>�_�p�b�d�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�m�o�b�f�� �o�e�h�j�b�k�l�u�f�� �\�h�^�h�j�h�^�h�f�� �d�b�i�y�s�_�]�h�� �l�_�l�j�Z�]�b�^�j�h�n�m�j�Z�g�Z�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �h�d�h�e�h��
�������� �[�u�e�� �i�h�e�m�q�_�g�� �l�_�l�j�Z�f�_�l�b�e�_�g�o�e�h�j�]�b�^�j�b�g���� �.���&-�q�_�l�u�j�_�o�m�]�e�_�j�h�^�g�u�c�� �k�b�g�l�h�g�� �>���@���� �>�e�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �a�Z��
�s�b�l�u���g�Z���]�b�^�j�h�d�k�b�e�v�g�m�x���n�m�g�d�p�b�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z���j�_�Z�d�p�b�y���k���^�b�]�b�^�j�h�i�b�j�Z�g�h�f�����i�j�b�\�h�^�y�s�Z�y���d����-(2-�l�_�l�j�Z��
�]�b�^�j�h�i�b�j�Z�g�b�e-�h�d�k�b��-4-�o�e�h�j�[�m�l�Z�g�m�����>�h�[�Z�\�d�Z���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���g�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y�����I�h�k�e�_���h�q�b�k�l�d�b���\�Z�d�m�m�f�g�h�c���j�_�d��
�l�b�n�b�d�Z�p�b�_�c���b�a���w�l�h�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���\���k�j�_�^�_���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�]�h���L�=�N���[�u�e���i�h�e�m�q�_�g���j�_�Z�d�l�b�\���=�j�b�g�v�y�j�Z�����d�h�l�h�j�u�c��
�i�j�b��-�����ƒC �i�j�b�[�Z�\�e�y�e�b���d���b�a�[�u�l�d�m��������-�^�b�[�j�h�f�i�j�h�i�Z�g�Z���\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���^�b�e�b�l�b�c��
�l�_�l�j�Z�o�e�h�j�d�m�i�j�Z�l�Z���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �������� �[�u�e�� �i�h�e�m�q�_�g�� �� ��-(2-�l�_�l�j�Z�]�b�^�j�h�i�b�j�Z�g�b�e-�h�d�k�b��-7-
�[�j�h�f�]�_�i�l�Z�g�����b�a���d�h�l�h�j�h�]�h���j�_�Z�d�p�b�_�c���d�j�h�k�k-�k�h�q�_�l�Z�g�b�y���k���i�_�g�_�l�b�g�b�e���g�Z�l�j�b�_�f���\���k�j�_�^�_���L�=�N�����=�F�N�L�:���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���]�_�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���Z�e�d�b�g�h�e�����<�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���g�Z���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�_���E�b�g�^�e�Z�j�Z���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���Z�p�b��
�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���]�b�j�h�d�k�b�e�v�g�h�c���]�j�m�i�i�u���Z�p�b�e�b�j�m�x�s�b�f���j�_�Z�]�_�g�l�h�f���i�j�b�\�h�^�b�l���k���h�[�s�b�f���\�u�o�h�^�h�f�����������d���p�b�k-8-
�^�h�^�_�p�_�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�m���� �:�g�Z�e�b�a�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �k�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c��
�l�_�o�g�b�d�b���� �=�@�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �³�D�j�b�k�l�Z�e�e-���������F�´�� �b�� �B�D-�n�m�j�v�_�� �k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�Z�� �³�7�K�H�U�P�R�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �1�L�F�R�O�H�W��
�L�6���´�� 

�>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�b�k�i�_�g�k�_�j�Z���k���i�h�e�h�\�u�f���n�_�j�h�f�h�g�h�f���k�e�b�\�h�\�h�c���i�e�h�^�h�`�h�j�d�b����Grapholitha funebrana 
Tr�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���k�f�_�k�v���p�b�k-8-�^�h�^�_�p�_�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�Z�����f�Z�`�h�j�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����k���^�h�^�_�p�_�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�h�f�����h�^�g�b�f��
�b�a���f�b�g�h�j�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���i�j�h�i�h�j�p�b�y�o���^�e�y���^�Z�g�g�h�c���i�h�i�m�e�y�p�b�b���\�j�_�^�b�l�_�e�y�����L�Z�d�b�_��
�^�Z�g�g�u�_���i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y���i�j�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���g�Z�k�_�d�h�f�u�o�����H�l�e�h�\���k�Z�f�p�h�\���k�e�b�\�h�\�h�c��
�i�e�h�^�h�`�h�j�d�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l���g�Z���n�_�j�h�f�h�g�g�u�_���e�h�\�m�r�d�b���^�_�e�v�l�h�\�b�^�g�h�c���n�h�j�f�u���b�a���e�Z�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���[�m�f�Z�]�b��
���j�Z�a�f�_�j�h�f������x13x�������k�f�����k���d�e�_�_�\�u�f���\�d�e�Z�^�u�r�_�f������������x�����������k�f�����b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���^�b�k�i�_�g�k�_�j�h�f�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�h�]�Z���i�h�e�h�\�h�]�h���n�_�j�h�f�h�g�Z���k�e�b�\�h�\�h�c���i�e�h�^�h�`�h��
�j�d�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�v���b���h�l�e�Z�\�e�b�\�Z�l�v���k�Z�f�p�h�\���[�Z�[�h�q�_�d���g�Z���d�e�_�_�\�u�_���n�_�j�h�f�h�g�g�u�_���e�h�\�m�r�d�b���\���i�e�h�^�h�\�u�o��
�k�Z�^�Z�o�����W�l�h���g�Z�o�h�^�b�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���^�e�y���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�����f�Z�k�k�h�\�h�]�h���h�l�e�h�\�Z���b���^�_�a�h�j�b�_�g��
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�^�Z�j�_���b���L�b�f�Z�r�_�\�k�d�_�� 

�R�f�_�e�v�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �k�l�_�i�g�u�f�� �\�b�^�Z�f���� �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�s�b�f�� �d�k�_�j�h�n�b�l�g�u�_�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�� ���I�h�i�h�\���� ��������������
�H�^�g�Z���k�Z�f�d�Z���[�u�e�Z���h�l�f�_�q�_�g�Z���\���Z�\�]�m�k�l�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���a�Z�i�h�\�_�^�g�b�d�Z�� �©�M�l�j�b�r�ª�� �\�� �m�j�h�q�b�s�_�� �©�D�h��
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�j�Z�a�h�f�����\�u�y�\�e�_�g�g�u�c���g�h�\�u�c���e�h�d�Z�e�b�l�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���w�d�h�k�b�k�l�_�f�m�����[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�m�x���^�e�y���i�h�e�g�h�]�h���j�Z�a�\�b��
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���� �<�� �l�_�q�_�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �e�_�l�� �b�a�m�q�Z�e�h�k�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �[�_�k�i�_�k�l�b�p�b�^�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z��
�s�b�l�u���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���g�Z���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\�����M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�h�k�g�h�\�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�h���j�h�k�l�m���[�b�h�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���b��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���k�_�f�����6�F�H�O�L�R�Q�L�G�D�H�����&�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�D�H�����$�S�K�L�G�L�L�G�D�H�� 
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�k�b�k�l�_�f�Z���a�Z�s�b�l�Z�����[�b�h�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� 

Abstract. For several years, the effect of a pesticide-free winter wheat protection system on the 
distribution of entomophages has been studied. It was established that the use of the main elements 
of the developed system contributed to the growth of biodiversity and the number of representatives 
of this family. Scelionidae, Coccinellidae, Aphidiidae. 

Key words: winter wheat, dominant pests, entomophages, pesticide-free protection system, biodi-
versity. 

 
�<���p�_�e�y�o���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���[�_�k�i�_�k�l�b�p�b�^�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���h�l�� �\�j�_�^�b�l�_�e�_�c��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�x���\�h�a�^�_�e�u�\�Z�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u����
�b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b�_�f�h�\�����i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�b�o���j�Z�a�\�b�l�b�x���n�b�l�h�n�Z�]�h�\���g�_���l�h�e�v�d�h���\���p�_�g�h�a�_���h�a�b��
�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u�����g�h���b���\���Z�]�j�h�w�d�h�k�b�k�l�_�f�_���\���p�_�e�h�f���>�������@�����H�^�g�b�f���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���[�_�a�b�g��
�k�_�d�l�b�p�b�^�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���^�b�g�Z�f�b�d�b���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�h�i�m�e�y�p�b�c���^�h�f�b�g�Z�g�l��
�g�u�o���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c���k���m�q�_�l�h�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\�����<���d�h�g�l�j�h�e�_���^�b�g�Z�f�b�d�b���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c��
�h�a�b�f�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �g�Z�� �D�m�[�Z�g�b�� �[�h�e�v�r�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�x�l�� �w�g�l�h�f�h�n�Z�]�b�� ���i�Z�j�Z�a�b�l�u�� �b�� �o�b�s�g�b�d�b������ �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�b�^�u�� �w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\�� �^�h�f�b�g�Z�g�l�g�u�o�� �\�j�_�^�b�l�_�e�_�c�� �h�a�b�f�h�c��
�i�r�_�g�b�p�u���b���m�j�h�\�g�b���b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���a�h�g�_���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����D�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�e���Z�g�Z�e�b�a��
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���\����������-�����������]�]�����^�Z�g�g�u�o���\���Z�]�j�h�p�_�g�h�a�_���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���i�h�k�l�h�y�g�g�h���i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�b���^�h��
7-�����\�b�^�h�\���h�k�g�h�\�g�u�o���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c���b������-�������\�b�^�h�\���b�o���w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\�����h�k�l�Z�e�v�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���q�e�_�g�b�k�l�h�g�h��
�]�b�o���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� 
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�H�k�g�h�\�g�u�_���n�b�l�h�n�Z�]�b���g�Z���i�h�k�_�\�Z�o���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���\����������-�������]�]�����\���i�_�j�b�h�^���\�_�]�_�l�Z�p�b�b���[�u�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�u���d�e�h�i�h�f���\�j�_�^�g�h�c���q�_�j�_�i�Z�r�d�h�c�����i�v�y�\�b�p�_�c���d�j�Z�k�g�h�]�j�m�^�h�c�����l�e�y�f�b�����l�j�b�i�k�Z�f�b�����k�l�_�[�e�_�\�u�f���i�b�e�b�e�v�s�b�d�h�f����
�I�h�k�e�_���\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�y���\�_�]�_�l�Z�p�b�b���\�_�k�g�h�c���i�h�k�_�\�u���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���a�Z�k�_�e�y�e�b�k�v���o�e�_�[�g�u�f�b���[�e�h�r�d�Z�f�b�����d�h�l�h��
�j�u�_���h�[�u�q�g�h���i�h�\�j�_�`�^�Z�x�l���g�_�[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���e�b�k�l�v�_�\������-�����������k���g�b�a�d�h�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�x�����^�h�����������i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�b���e�b�k�l�h�\�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�������W�l�h�l���i�_�j�b�h�^���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���f�b�]�j�Z�p�b�_�c���g�Z���i�h�e�y���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���b�a��
�f�_�k�l���a�b�f�h�\�d�b���`�m�d�h�\���i�v�y�\�b�p�u �d�j�Z�k�g�h�]�j�m�^�h�c��Lema melanopus L. �b���d�e�h�i�h�\���\�j�_�^�g�h�c���q�_�j�_�i�Z�r�d�b��Eurygaster 
integriceps Put. 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���a�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h�k�_�\�h�\���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���i�_�j�_�a�b�f�h�\�Z�\�r�b�f�b���d�e�h�i�Z�f�b���\�j�_�^�g�h�c���q�_�j�_�i�Z�r�d�b��
�j�Z�\�g�y�e�Z�k�v��������-�������� �w�d�a�����f2 �k���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_�f�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_���]�h�^�u���^�h����������-�������� �w�d�a�����f2 ���� �I�j�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c���^�e�y��
�w�l�h�]�h���\�j�_�^�b�l�_�e�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���h�q�_�g�v���j�Z�k�l�y�g�m�l�h�]�h���i�h���\�j�_�f�_�g�b���i�_�j�b�h�^�Z���a�Z�k�_�e�_�g�b�y���^�Z�`�_���i�j�b���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b��
���������w�d�a�����f2 �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���a�Z�s�b�l�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�j�h�l�b�\���i�_�j�_�a�b�f�h�\�Z�\�r�b�o���d�e�h�i�h�\���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���g�_���p�_�e�_�k�h��
�h�[�j�Z�a�g�u�f���� �G�Z�� �n�Z�a�u�� �k�l�_�[�e�_�\�Z�g�b�y���� �d�h�e�h�r�_�g�b�y���� �p�\�_�l�_�g�b�y�� �b �g�Z�e�b�\�Z�� �a�_�j�g�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���i�b�l�Z�g�b�_���e�b�q�b�g�h�d��
�i�v�y�\�b�p�u���d�j�Z�k�g�h�]�j�m�^�h�c�����I�j�b���i�j�b�k�m�s�_�c���^�e�y���g�b�o���g�b�a�d�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���± ���������w�d�a�����f2 �h�g�b���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�b��
�m�]�j�h�a�m���m�j�h�`�Z�x���� 

�<���w�l�h�l���i�_�j�b�h�^�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�b���k�\�h�x���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���a�e�Z�d�h�\�u�_���l�e�b��Sitobion 
avenae F�����b��Schizaphis graminum Rond�����^�h�k�l�b�]�Z�y���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z���\���n�Z�a�_���g�Z�e�b�\�Z���a�_�j�g�Z�����<���g�Z�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���i�j�b��
�a�Z�k�_�e�_�g�g�h�k�l�b�������������k�l�_�[�e�_�c���b���k�j�_�^�g�_�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b��������-���������w�d�a�����d�h�e�h�k�����W�I�<���± �������h�k�h�[�_�c�����d�h�e�h�k�����± 33,3-
���������������l�e�_�c���[�u�e�b���a�Z�j�Z�`�_�g�u���i�Z�j�Z�a�b�l�Z�f�b���± �Z�n�b�^�b�b�^�Z�f�b���i�j�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�f���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���o�b�s��
�g�u�o���g�Z�k�_�d�h�f�u�o�����[�h�`�v�b�o���d�h�j�h�\�h�d�����&�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�D�H�������a�e�Z�l�h�]�e�Z�a�h�d����Chrysopidae�������f�m�o-�k�b�j�n�b�^����Syrphidae). 
�<�j�_�^�h�g�h�k�g�h�k�l�v�� �l�e�_�c�� �g�_�� �\�u�a�u�\�Z�e�Z�� �h�i�Z�k�_�g�b�c�� �a�Z�� �m�j�h�`�Z�c�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �o�b�s�g�u�o��
�Z�n�b�^�h�n�Z�]�h�\���± �[�h�`�v�b�o���d�h�j�h�\�h�d-�d�h�d�p�b�g�_�e�e�b�^�� 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���o�b�s�g�b�d�h�\���\���n�Z�a�m���\�u�o�h�^�Z���\���l�j�m�[�d�m-�d�h�e�h�r�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���\���k�j�_�^�g�_�f���h�l����������-77,3 
�^�h����������-�����������w�d�a�������������\�a�f�Z�o�h�\���k�Z�q�d�h�f���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���m�q�Z�k�l�d�h�\���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���f�_�k�l�Z�f��
�b�o���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���j�_�a�_�j�\�Z�p�b�c���b���a�b�f�h�\�h�d�����i�h�e�_�a�Z�s�b�l�g�u�_���e�_�k�h�i�h�e�h�k�u�����e�x�p�_�j�g�Z�������<���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
�i�h�k�_�\�h�\���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���g�Z���d�j�Z�_�\�h�c���i�h�e�h�k�_���r�b�j�b�g�h�c������-�������f���\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v���_�^�b�g�b�q�g�u�_���g�_�[�h�e�v�r�b�_���d�h��
�e�h�g�b�b�� �l�e�_�c�� ���^�h�� ������ �w�d�a�������� �m�g�b�q�l�h�`�Z�_�f�u�_�� �`�m�d�Z�f�b�� �b�� �e�b�q�b�g�d�Z�f�b�� �d�h�d�p�b�g�_�e�e�b�^���� ��-�l�h�q�_�q�g�h�c��Coccinella 
septempunctata �/�����b������- �l�h�q�_�q�g�h�c��Propylaea quatuordecimpunctata �/�������q�l�h���\�u�j�Z�`�Z�e�h�k�v���\���i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�h�k�l�b��
�l�e�y�f�b���e�b�k�l�h�\�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�r�_�g�b�p�u���\���k�j�_�^�g�_�f���g�Z��������-���������������D���n�Z�a�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�e�b�\�Z���a�_�j�g�Z��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�d�p�b�g�_�e�e�b�^�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �^�h�� �������� �w�d�a������������ �\�a�f�Z�o�h�\�� �k�Z�q�d�h�f���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �w�l�h�]�h�� �^�h�� �d�h�g�p�Z��
�\�_�]�_�l�Z�p�b�b���l�e�_�c���g�Z���d�h�e�h�k�v�y�o���[�h�e�v�r�_���g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���i�r�_�g�b�q�g�h�]�h���l�j�b�i�k�Z��Haplothrips tritici  Kurd�����l�Z�d�`�_���[�u�e�Z���g�_�\�_�e�b�d�Z���a�Z���k�q�_�l���Z�d�l�b�\�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���o�b�s�g�u�o���Z�n�b�^�h�n�Z�]�h�\���± �d�h�d�p�b�g�_�e�e�b�^���b�a���j�h�^�h�\��Propylaea, Harmonia �\�h���\�j�_�f�y���i�b�l�Z�g�b�y���e�b��
�q�b�g�h�d���l�j�b�i�k�Z���g�Z���d�h�e�h�k�v�y�o�� 

�G�Z���h�k�g�h�\�_���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���]�e�Z�\�g�h�]�h���\�j�_�^�b�l�_�e�y���h�a�b��
�f�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���d�e�h�i�Z�� �\�j�_�^�g�Z�y�� �q�_�j�_�i�Z�r�d�Z��E. integriceps �3�X�W���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �g�_�i�j�_�f�_�g�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f��
�[�b�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�e�h�g�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�Z�s�b�l�g�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �i�h�i�m�e�y�p�b�c�� �y�c�p�_�i�Z�j�Z�a�b�l�h�\���± �l�_�e�_�g�h�f�m�k�h�\�� �k�_�f���� �6�F�H�O�L�R�Q�L�G�D�H�� ��Trissolcus grandis �7�K�R�P�V���� �b��
Telenomus chloropus �7�K�R�P�V���������a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�_�f�k�y���\���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�b���i�_�j�\�u�o���y�c�p�_�d�e�Z�^�h�d���d�e�h�i�Z����
�W�l�h�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �i�h�k�_�\�g�u�o�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �Z�]�j�h�w�d�h�k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ����-40 % 
�i�j�h�i�Z�r�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j�����i�h�^�k�h�e�g�_�q�g�b�d�����d�m�d�m�j�m�a�Z�����k�h�y�����b���g�_�[�h�e�v�r�b�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���w�g�l�h�f�h�n�b�e�v�g�u�o���b���g�_�d�l�Z�j�h��
�g�h�k�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c�����m�d�j�h�i�����n�Z�p�_�e�b�y�����d�h�j�b�Z�g�^�j�������Z���l�Z�d�`�_���g�Z�e�b�q�b�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���k�l�Z�p�b�c���p�\�_�l�m�s�_�]�h���^�b�d�h��
�j�Z�k�l�m�s�_�]�h���j�Z�a�g�h�l�j�Z�\�v�y���r�e�_�c�n�h�\�u�o���i�h�e�_�a�Z�s�b�l�g�u�o���e�_�k�h�i�h�e�h�k�����h�[�h�q�b�g���i�h�e�_�c�����a�Z�e�_�`�b�����Z�d�l�b�\�b�a�b�j�m�x�s�b�o��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�h�i�m�e�y�p�b�c�� �Z�[�h�j�b�]�_�g�g�u�o�� �w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
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�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���\���l�_�q�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�g�b�o�������e�_�l���\���k�_�\�h�h�[�h�j�h�l�_���N�=�;�G�M���<�G�B�B�;�A�J���l�_�e�_�g�h�f�m�k�u���a�Z�j�Z�`�Z�e�b���h�l��
�����������^�h�����������������y�b�p�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o���g�Z�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���[�_�k�i�_�l�b�p�b�^�g�Z�y���k�b��
�k�l�_�f�Z���a�Z�s�b�l�u���h�a�b�f�h�c���i�r�_�g�b�p�u���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�Z���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x���[�b�h�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\���_�_���^�h�f�b��
�g�Z�g�l�g�u�o���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z: 

1. �B�k�f�Z�b�e�h�\���<���Y�������R�b�j�b�g�y�g���@���:���� �I�m�r�g�y���F���<�������M�f�Z�j�h�\�Z���:���H�����I�j�b�_�f�u���[�_�k�i�_�k�l�b�p�b�^�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���h�a�b�f�h�c���i�r�_��
�g�b�p�u���h�l���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c���������A�Z�s�b�l�Z���b���d�Z�j�Z�g�l�b�g���j�Z�k�l�_�g�b�c�� 2017. �‹�������K����-11. 

2. �R�b�j�b�g�y�g���@���:�������I�m�r�g�y���F���<�������J�h�^�b�h�g�h�\�Z���?���X�������K�g�_�k�Z�j�_�\�Z���?���=�������B�k�f�Z�b�e�h�\���<���Y. �<�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���[�b�h�p�_�g�h�l�b�q�_�k�d�h�c��
�j�_�]�m�e�y�p�b�b���\���i�h�k�_�\�Z�o���a�_�j�g�h�\�u�o���d�m�e�v�l�m�j���k���i�h�f�h�s�v�x���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���w�g�l�h�f�h�n�Z�]�h�\�����K�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��
�k�l�\�_�g�g�Z�y���[�b�h�e�h�]�b�y���������������L���������‹�������� �K������������-1079. 
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�J�h�^�b�h�g�h�\�Z���?���X�������K�Z�`�g�_�\���:���K�����;�B�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�H�?���J�:�A�G�H�H�;�J�:�A�B�?���@�?�K�L�D�H�D�J�U�E�U�O�����,�1�6�(�&�7�$���&�2�/�(�2�3�7�(�5�$������
�K�H�;�J�:�G�G�U�O���<���K�<�?�L�H�<�U�?���E�H�<�M�R�D�B���<���M�K�E�H�<�B�Y�O���=�H�J�H�>�K�D�H�C���K�J�?�>�U�� 

�M�>�D�������������� 

�;�B�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�H�?���J�:�A�G�H�H�;�J�:�A�B�?���@�?�K�L�D�H�D�J�U�E�U�O�� 
(INSECTA:  �&�2�/�(�2�3�7�(�5�$�������K�H�;�J�:�G�G�U�O���<���K�<�?�L�H�<�U�?���E�H�<�M�R�D�B�� 

�<���M�K�E�H�<�B�Y�O �=�H�J�H�>�K�D�H�C �K�J�?�>�U 
 
 

BIOLOGICAL DIVERSITY  OF BEETLES (INSECTA:  COLEOPTERA)  COLLECTED  
BY LIGHT TRAPS UNDER  CONDITIONS OF THE CI TY ENVIRONME NT 

 
�J�h�^�b�h�g�h�\�Z���?���X��1�����K�Z�`�g�_�\���:���K��2 

1 �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� 
�a�Z�s�b�l�u���j�Z�k�l�_�g�b�c�����]�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����J�h�k�k�b�y 

2 �B�g�k�l�b�l�m�l���[�b�h�e�h�]�b�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���\�h�^���b�f�_�g�b���B�����>�����I�Z�i�Z�g�b�g�Z���J�:�G�����i�����;�h�j�h�d���� 
�Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�Z�y �h�[�e�Z�k�l�v, �J�h�k�k�b�y 

 
Rodionova E.Y.1, Sazhnev A.S.2 

1 All -Russian research institute of biological plant protection, Krasnodar, 
Krasnodar krai, Russia 

2 PapaninInstitute for Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences, Borok, Yaroslavl 
Province, Russia. 

 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �w�d�h�e�h�]�h-�n�Z�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�o�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �^�e�y�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z���^�b�g�Z�f�b�d�Z���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�o�����k�h�[�j�Z�g�g�u�o���\���k�\�_�l�h�\�u�_���e�h�\�m�r�d�b�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�_�����k�\�_�l�h�\�u�_���e�h�\�m�r�d�b�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c���d�j�Z�c�����[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� 

Abstract. The problem of ecological-faunistic studies of beetles in urban environments is relevant 
for the Krasnodar Territory. This study shows the dynamics of the number of beetles collected by 
light traps. 

Key words: beetles, light traps, Krasnodar krai, biological diversity. 

 
�K�[�h�j�u���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���\���e�_�l�g�_-�h�k�_�g�g�b�c���i�_�j�b�h�^���������������±�������������������������]�����k���i�h�f�h�s�v�x���e�h�\�m�r�d�b-�Z�i�i�e�b��

�d�Z�l�h�j�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �n�b�l�h�k�Z�g�b�l�Z�j�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �i�j�b�[�h�j�g�h�]�h�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�s�b�l�u���j�Z�k�l�_�g�b�c��
���<�G�B�B�;�A�J���>���@���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �e�h�\�m�r�d�b-�Z�i�i�e�b�d�Z�l�h�j�Z�� �b�f�_�_�l�� �d�j�u�r�d�m�� �k�� �k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �[�Z�l�Z�j�_�_�c���� �d�� �d�h�l�h�j�h�c��
�i�j�b�d�j�_�i�e�_�g�u�� �^�\�_�� �\�a�Z�b�f�g�h�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o�� �i�e�Z�k�l�b�g�u���� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o�� �d�� �d�h�g�m�k�m�k�\�_�l�h�b�a�e�m�q�Z�l�_�e�y���� �<��
�g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���p�b�e�b�g�^�j�����d���d�h�l�h�j�h�f�m���i�j�b�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y���k�Z�^�h�d�����g�Z�k�_�d�h�f�h�i�j�b�_�f�g�b�d������
�^�e�y���k�[�h�j�Z���g�Z�k�_�d�h�f�u�o�����K���g�b�`�g�_�c���k�l�h�j�h�g�u���d�j�u�r�d�b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���^�Z�l�q�b�d�b���h�k�\�_�s�_�g�b�y���k���n�h�l�h�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v��
�g�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� 

�K�\�_�l�h�^�b�h�^�g�Z�y���e�_�g�l�Z���b�f�_�_�l���j�Z�a�g�m�x���^�e�b�g�m���\�h�e�g�u���g�Z���k�\�h�_�f���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�����>�e�y���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���g�Z�k�_��
�d�h�f�u�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���k�\�_�l�h�^�b�h�^�u���m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�h�]�h���k�\�_�q�_�g�b�y���k�\�_�j�o�m���b���[�_�e�h�_���k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�h�_���k�\�_�q�_�g�b�_��
�k�g�b�a�m�����p�\�_�l�h�\�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�������������D���� 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��Coleoptera���� �i�j�b�g�y�l�Z�y�� �g�Z�� �k�Z�c�l�_�� �A�h�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �J�:�G��
�>���@�����:�g�g�h�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�i�b�k�h�d���`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�o�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g���j�Z�g�_�_���>���@�����I�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o��



https://www.zin.ru/Animalia/Coleoptera/rus/invascat


http://www.zin.ru/animalia/coleoptera/rus/dbase1.htm
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�k�Z�f�d�b �k�Z�f�p�u �k�Z�f�d�b �k�Z�f�p�u �k�Z�f�d�b �k�Z�f�p�u 
�^�\�m�o�e�_�l�d�b 14 30 2,1 2,0 1,8 1,5 
�l�j�_�o�e�_�l�d�b 22 36 2,4 2,2 2,0 1,6 

�q�_�l�u�j�_�o�e�_�l�d�b 19 26 2,5 2,2 2,1 1,7 
 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���l�Z�j�Z�g�b�����h�[�b�l�Z�x�s�_�c���\���?�c�k�d�h�f���e�b�f�Z�g�_�����i�h�d�Z�a�Z�e�h�����q�l�h��

�e�b�g�_�c�g�h-�f�Z�k�k�h�\�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �i�h�e�h�\�Z�y�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �m�i�b�l�Z�g�g�h�k�l�b�� �j�u�[�� �b�a�m�q�_�g�g�h�c��
�q�Z�k�l�b���i�h�i�m�e�y�p�b�b���g�_���\�u�o�h�^�y�l���a�Z���i�j�_�^�_�e�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���\�b�^�Z���j�u�[�����:���l�Z�d�`�_���\��
�^�Z�g�g�h�f���\�h�^�h�_�f�_���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�Z�y�����h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�Z�y���i�h�i�m�e�y�p�b�y �l�Z�j�Z�g�b�� 
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2. �G�b�d�h�e�v�k�d�b�c���=�����<�����Q�Z�k�l�g�Z�y���b�o�l�b�h�e�h�]�b�y�����F������������������ 
3. �I�j�Z�\�^�b�g���B�����N�����J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���b�a�m�q�_�g�b�x���j�u�[�����F������������������ 
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�J�u�`�h�\���K���<�����<�E�B�Y�G�B�?���:�;�B�H�L�B�Q�?�K�D�B�O���N�:�D�L�H�J�H�<���G�:���W�F�;�J�B�H�G�:�E�V�G�H�?���B���I�H�K�L�W�F�;�J�B�H�G�:�E�V�G�H�?��
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Abstract. The influence of abiotic factors, particularly temperature on embryonic and post-embry-
onic development of sturgeon observed in the violation of the temperature standards during incu-
bation and rearing sturgeon. The article shows that embryonic and postembryonic development 
of Sevryuga fully depends on various environmental factors, so it is necessary to maintain all 
optimal conditions within the normal range. 
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�������I�j�Z�\�^�b�g���B���N�����J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���b�a�m�q�_�g�b�x���j�u�[�����± �F�������I�b�s�_�\�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�����������������± �������k���� 
�������J�_�a�g�b�d�����I���:�����H�[���Z�d�d�e�b�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���]�Z�f�[�m�a�b�b���g�Z���K�_�\�_�j�g�h�f���D�Z�\�d�Z�a�_�����]�����<�h�j�h�r�b�e�h�\�k�d���������I���:�����J�_�a�g�b�d���������I�j�b�j�h�^�Z����

�± 1938. �± �‹���������± �K��������-99 
�������J�_�r�_�l�g�b�d�h�\���X���K�������K�h�d�h�e�h�\���E���B�����*�D�P�E�Xsia holbrooki (Girard, 1859) �± �o�h�e�v�[�j�m�d�k�d�Z�y���]�Z�f�[�m�a�b�y���������<���d�g�������:�l�e�Z�k��

�i�j�_�k�g�h�\�h�^�g�u�o���j�u�[���J�h�k�k�b�b�����<����-�o���l���������J�_�^�����X���K�����J�_�r�_�l�g�b�d�h�\�����± �F�������G�Z�m�d�Z�����������������L�����������±�K���������±37. 
�������J�_�r�_�l�g�b�d�h�\���:���G�����I�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���b�g�\�Z�a�b�h�g�g�u�o���j�u�[�����3�H�U�F�F�R�W�W�X�V���J�O�H�Q�L�L���b���*�D�P�E�X�V�L�D���K�R�O�E�U�R�R�N�L�����i�j�b��

�i�b�l�Z�g�b�b���e�b�q�b�g�d�Z�f�b���Z�[�h�j�b�]�_�g�g�u�o���Z�f�n�b�[�b�c���������L�_�a�b�k�u���,�9���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���i�h���i�h�\�_�^�_�g�b�x���`�b�\�h�l��
�g�u�o�����F�h�k�d�\�Z�������±�����^�_�d�Z�[�j�y�������������������J�_�^�������>���K�����I�Z�\�e�h�\�����<���<�����J�h�`�g�h�\�����± �F�������D�F�D�����������������± �K������������ 
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�J�b�k�����������;�b�h�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�_�g�b�c���j�h�^�Z��AcerL�������i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�x�s�b�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j 
 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�h�`�g�h���i�h�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�l�v���^�e�y���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\���b�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���]����

�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�Z��A. campestre L. �b A. tataricum L., �d�h�l�h�j�u�_���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���\�u�k�h�d�b�f�b���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���b���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h���g�b�a�d�h�c���\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�v�x���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���]�h�j�h�^�Z�����M�q�b�l�u�\�Z�y�����q�l�h���^�e�y���l�_�j�j�b�l�h��
�j�b�b���]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�_���`�Z�j�d�h�_���e�_�l�h���b���f�y�]�d�Z�y���m�f�_�j�_�g�g�h-�l�z�i�e�Z�y���a�b�f�Z�����D�e�b��
�f�Z�l���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�Z�������������������[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�h�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�x�l���\�b�^�u�����:����ginnala Maxim, A. palma-
tum Thunb., A. laetum C. A. Mey., A. rubrum L., �:����mono Maxim, �:����monpessulanum L. 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z: 

1 �>�x�\�Z�e�v-�K�l�j�h�_�\���F���J�����P�_�g�g�u�_���^�_�j�_�\�v�y���b���d�m�k�l�Z�j�g�b�d�b���^�e�y���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y���]�h�j�h�^�h�\���b���k�_�e���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y����
�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�������������������������k�� 

2 �D�e�b�f�Z�l���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�Z�����i�h�^���j�_�^�����R�\�_�j���P���:���� �I�Z�\�e�b�q�_�g�d�h���L���B�����E���������������������������k�� 

3 �D�h�o�g�h���G�����:�����D�e�_�g�u���M�d�j�Z�b�g�u�����D�b�_�\�������������������������k�� 

4 �D�m�q�_�j�y�\�u�c���<���:�����A�_�e�_�g�Z�y���a�h�g�Z���]�h�j�h�^�Z�����D�b�_�\�������������������������k�� 

5 �F�_�l�h�^�b�d�Z���n�_�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���\���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�Z�^�Z�o���K�K�K�J�������h�l�\�����j�_�^�����E�Z�i�b�g���I���B�����F�����������������������k���� 
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INVA SIVE SPECIES OF BLOOD-PENTATOMIDES (HETERO PTERA, 
PENTATOMIDAE) IN THE  CENTRAL ZONE OF KRAS NODAR REGION  
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�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���g�Z�m�q�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_  
�©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���G�B�B���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�s�b�l�u���j�Z�k�l�_�g�b�c�ª�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����J�h�k�k�b�y 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���i�j�h�[�e�_�f�u���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���Z�^�\�_�g�l�b�\�g�u�o���\�b�^�h�\���d�e�h��
�i�h�\��- �i�_�g�l�Z�l�h�f�b�^��- �a�_�e�_�g�h�]�h�� �h�\�h�s�g�h�]�h�� �d�e�h�i�Z��Nezara viridula �/���� �b  �f�j�Z�f�h�j�g�h�]�h�� �d�e�h�i�Z��
Halyomorpha halys ���–�Ã�Ž. (Heteroptera: Pentatomidae�����\���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�f�����d�j�Z�_�����B�a�m�q�_�g�����j�y�^���h�k�h��
�[�_�g�g�h�k�l�_�c���[�b�h�e�h�]�b�b���s�b�l�g�b�d�h�\���� 

Abstract. The problems of the mass distribution of adventive species of bugs - pentatomids - the 
green vegetable bug Nezara viridula L. and the marble bug Halyomorpha halys Stal. (Heterop-
tera: Pentatomidae) in the Krasnodar Territory. A number of features of the biology of scutelli 
have been studied. 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �b�g�\�Z�a�b�\�g�u�_�� �\�b�^�u����Nezara viridula L., Halyomorpha halys ���–�Ã�Ž������ �i�_�g�l�Z�l�h��
�f�b�^�u�����[�b�h�e�h�]�b�y�����j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c���d�j�Z�c�� 

Key words: invasive species, Nezara viridula L., Halyomorpha halys Stal., Penta-tomids, biology, 
distribution, Krasnodar Territory. 

 
�A�Z���i�h�k�e�_�^�g�_�_���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y���j�_�a�d�h���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�Z�^�\�_�g�l�b�\�g�u�o���� �g�_���\�k�l�j�_�q�Z�\�r�b�o�k�y���j�Z�g�g�_�_���\�b�^�h�\�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�o���� �d���b�o���q�b�k�e�m���h�l�g�h�k�y�l�k�y���l�Z�d�b�_���\�b�^�u���d�Z�d�����b�g��
�^�b�c�k�d�Z�y���\�h�k�d�h�\�Z�y���e�h�`�g�h�s�b�l�h�\�d�Z���± Ceroplastes ceriferus �)���������f�Z�e�Z�y���l�m�l�h�\�Z�y���h�]�g�z�\�d�Z���± Glyphodes pyloalis 
�:�D�O�N�H�U�����k�Z�f�r�b�l�h�\�Z�y���h�]�g�_�\�d�Z��Cydalima perspectalis Walker �b���^�j�����R�b�j�h�d�h�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���i�h�e�m�q�b�e�b���b��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�b�^�h�\�� �d�e�h�i�h�\-�s�b�l�g�b�d�h�\�� ��Nezara viridula L., Halyomorpha halys �6�W�n�O, Piezodorus guildinii 
Westwood, Megacopta cribraria Fabricius�������d�h�l�h�j�u�_���\�h���f�g�h�]�b�o���k�l�j�Z�g�Z�o���f�b�j�Z���j�Z�k�r�b�j�b�e�b���k�\�h�b���Z�j�_�Z�e�u���b��
�i�j�b�h�[�j�_�e�b���k�l�Z�l�m�k���b�g�\�Z�a�b�h�g�g�u�o���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c��[1,2,3,4,5]. 

�<���g�_�f�Z�e�h�c���k�l�_�i�_�g�b���w�l�h�f�m���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�����b���l�Z�d�b�_���k�l�Z�[�b�e�v�g�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�b�_���l�_�g�^�_�g�p�b�b�����d�Z�d���g�Z�j�m��
�r�_�g�b�_�� �k�_�\�h�h�[�h�j�h�l�h�\���� �k�b�k�l�_�f�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�q�\�u���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�h�\�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �L�Z�d����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �j�y�^�_�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �a�h�g�u�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y�� �b�a�� �n�b�l�h�n�Z�]�h�\���� �i�j�b�q�b�g�y�x�s�b�o��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �\�j�_�^�� �l�Z�d�b�f�� �� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�� �d�Z�d�� �k�h�y�� �b�� �l�h�f�Z�l�u���� �� �� �^�h�f�b�g�b�j�m�_�l�� �a�_�e�_�g�u�c�� �h�\�h�s�g�h�c�� �d�e�h�i�� �g�_�a�Z�j�Z��
Nezara viridula L, �Z �g�Z�� �i�e�h�^�h�\�u�o�� �b�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�o�� �\�h�k�l�h�q�g�h�Z�a�b�Z�l�k�d�b�c�� �f�j�Z�f�h�j�g�u�c�� �d�e�h�i��
Halyomorpha halys �6�W�n�O [4,5].  

https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQRmtHOXV3V21rMG4yTDlfTDVWSERfSl9ySjR2M3pFYXRFc0s1YlduRnNQUmVaaFdGamVKZC14b0t4dmQxWXFoVXhvbWgzMFpjZ0RJamVTWlRWM0dhcTN2VUlHYTZJcmx2VXRYU0JBbFRiQVJjd2ZSZnlSVWRIalR4TnlyTlVDMjRjTHBmREJ2YjQ3TDVxcXNDWUhLUTQwdVI4bDJWZkxFUkE&b64e=2&sign=d8d3e775547f5a9a8ccb88e2d5af71d9&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQRmtHOXV3V21rMG4yTDlfTDVWSERfSl9ySjR2M3pFYXRFc0s1YlduRnNQUmVaaFdGamVKZC14b0t4dmQxWXFoVXhvbWgzMFpjZ0RJamVTWlRWM0dhcTN2VUlHYTZJcmx2VXRYU0JBbFRiQVJjd2ZSZnlSVWRIalR4TnlyTlVDMjRjTHBmREJ2YjQ3TDVxcXNDWUhLUTQwdVI4bDJWZkxFUkE&b64e=2&sign=d8d3e775547f5a9a8ccb88e2d5af71d9&keyno=17
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D1%80,_%D0%A4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B8%D1%81
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_St%C3%A5l
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_St%C3%A5l


https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQRmtHOXV3V21rMG4yTDlfTDVWSERfSl9ySjR2M3pFYXRFc0s1YlduRnNQUmVaaFdGamVKZC14b0t4dmQxWXFoVXhvbWgzMFpjZ0RJamVTWlRWM0dhcTN2VUlHYTZJcmx2VXRYU0JBbFRiQVJjd2ZSZnlSVWRIalR4TnlyTlVDMjRjTHBmREJ2YjQ3TDVxcXNDWUhLUTQwdVI4bDJWZkxFUkE&b64e=2&sign=d8d3e775547f5a9a8ccb88e2d5af71d9&keyno=17


https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQRmtHOXV3V21rMG4yTDlfTDVWSERfSl9ySjR2M3pFYXRFc0s1YlduRnNQUmVaaFdGamVKZC14b0t4dmQxWXFoVXhvbWgzMFpjZ0RJamVTWlRWM0dhcTN2VUlHYTZJcmx2VXRYU0JBbFRiQVJjd2ZSZnlSVWRIalR4TnlyTlVDMjRjTHBmREJ2YjQ3TDVxcXNDWUhLUTQwdVI4bDJWZkxFUkE&b64e=2&sign=d8d3e775547f5a9a8ccb88e2d5af71d9&keyno=17
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1770216


�ü�•�—�•� �£�”�Ÿ�•���—���¦�”�š�•�‘�”�™�ý�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë 

 

~ 125 ~  

�K�h�j�h�d�h�e�_�l�h�\���H���<�������L�x�j�b�g���<���<�����K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�U�C���:�G�:�E�B�A���B�K�D�M�K�K�L�<�?�G�G�U�O���I�H�I�M�E�Y�P�B�C��
�J�:�K�L�B�L�?�E�V�G�H�Y�>�G�U�O���J�U�;���I�H���D�H�F-�I�E�?�D�K�M���I�J�B�A�G�:�D�H�<�� 

�M�>�D������������ 

�K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�U�C���:�G�:�E�B�A �B�K�D�M�K�K�L�<�?�G�G�U�O���I�H�I�M�E�Y�P�B�C�� 
�J�:�K�L�B�L�?�E�V�G�H�Y�>�G�U�O���J�U�;���I�H���D�H�F�I�E�?�D�K�M���I�J�B�A�G�:�D�H�< 

 
 

COMPARATIVE ANALYSIS  OF ARTIFICIAL POPULA TIONS  
OF HERBIVOR FISHES BY THE COMPLEX OF SIG NS 

 
�K�h�j�h�d�h�e�_�l�h�\���H���<�������L�x�j�b�g���<���<�� 

�D�m�[�Z�g�k�d�b�c���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����J�h�k�k�b�y 
 

Sorokoletov O.V., TiurinV.V.  
Kuban state University, Krasnodar, Russia 

 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �<�Z�`�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���\�u�[�h�j�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_��
�e�_�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���h�[�t�_�d�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����I�h���w�l�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���b���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���k�j�Z�\�g�b��
�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���]�j�m�i�i�����M�l�j�Z�l�Z���d�h�g�l�j�h�e�b���g�Z�^���q�b�k�l�h�l�h�c���f�Z�l�h�q�g�u�o���k�l�Z�^���[�_�e�h�]�h���l�h�e�k�l�h�e�h��
�[�b�d�Z�� �i�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�o�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �<��
�w�l�h�c���k�l�Z�l�v�_���i�h�d�Z�a�Z�g���f�_�l�h�^���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���f�Z�l�h�q�g�u�o���k�l�Z�^���\�h���b�a�[�_�`�Z�g�b�_���a�Z�k�h�j�_�g�b�y���b�o���]�b��
�[�j�b�^�g�u�f�b���h�k�h�[�y�f�b�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����f�Z�l�h�q�g�u�_���k�l�Z�^�Z�����[�_�e�u�c���l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d���� 

Abstract. An important task of genetic research is to select indicators that characterize the object 
of study. According to these indicators, a comparative analysis of the groups is carried out. The 
loss of control over the purity of the brood herds of silver carp has prioritized the need for their 
comparative analysis. This article shows a method for monitoring brood stocks to avoid clogging 
them with hybrid individuals 

Key words: comparative analysis, breeding herds, white silver carp. 

 
�:�g�Z�e�b�a �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���± �w�l�h���\�Z�`�g�_�c�r�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z�����d�h�l�h�j�m�x���k�l�Z�\�b�l���i�_�j�_�^���k�h�[�h�c���]�_��

�g�_�l�b�d�Z�����l�Z�d���d�Z�d���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b���g�_�k�m�l���h�[�r�b�j�g�_�c�r�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x��
�h�[���h�j�]�Z�g�b�a�f�_���\���p�_�e�h�f [1].  

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�u�[�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f �b�o�l�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�c�����h�g���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���h�i�b�k�Z�g�b�_���^�\�m�o���]�j�m�i�i���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���f�_�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�q�_�l�g�u�o�����b���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o�����b�a��
�f�_�j�y�_�f�u�o�� [2]. 

�F�_�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���q�Z�k�l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���e�m�i�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����q�b�k�e�h���i�j�h�[�h�^�Z�g�g�u�o��
�q�_�r�m�c���\���[�h�d�h�\�h�c���e�b�g�b�b�� 

�I�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �l�b�i�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �l�Z�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �d�Z�d�� �j�Z�a�f�_�j����
�^�e�b�g�u���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j���� �^�e�b�g�Z�� �l�_�e�Z�� �h�l�� �d�h�g�p�Z�� �j�u�e�Z�� �^�h�� �d�h�g�p�Z�� �e�h�i�Z�k�l�_�c���o�\�h�k�l�h�\�h�]�h���i�e�Z�\�g�b�d�Z����
�^�e�b�g�g�Z���]�h�e�h�\�u�����g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���\�u�k�h�l�Z���l�_�e�Z�����\�_�k�����i�h�e�����k�l�_�i�_�g�v���a�j�_�e�h�k�l�b���b���i�j�h�q�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b [3]. 

�F�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���l�Z�d���`�_���f�h�`�_�l���j�_�r�Z�l�v���l�Z�d�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u�����d�Z�d���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���k�l�_��
�i�_�g�b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�a�e�b�q�b�c���f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b���b�e�b���n�b�d�k�Z�p�b�y���k�^�\�b�]�Z���\���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���f�Z�l�_�j�b��
�Z�e�Z���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� 
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�;�h�e�_�_�� �l�h�]�h���� �[�_�a�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�p�_�g�d�b��
�d�Z�`�^�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�c���h�k�h�[�b�����q�l�h���^�_�e�Z�_�l���g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���_�_���b�a�m�q�_�g�b�_�� 

�I�j�b�j�h�^�g�u�_���i�h�i�m�e�y�p�b�b���[�_�e�h�]�h���l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���^�\�m�f�y���n�h�j�f�Z�f�b���± �Z�f�m�j�k�d�h�c���b���d�b�l�Z�c��
�k�d�h�c�����H�^�g�b�f���b�a���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���h�k�\�h�_�g�b�y���[�_�e�h�]�h���l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���^�\�m�o�e�b�g�_�c�g�h�_��
�j�Z�a�\�_�^�_�g�b�_���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���k�d�j�_�s�b�\�Z�g�b�_�f���Z�f�m�j�k�d�h�c���b���d�b�l�Z�c�k�d�h�c���e�b�g�b�c���k���p�_�e�v�x���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�j�h�f�u�r��
�e�_�g�g�u�o�� �]�b�[�j�b�^�h�\���� �I�j�b�� �w�l�h�� �\�Z�`�g�h�� �g�_�� �i�h�l�_�j�y�l�v�� �q�b�k�l�h�l�m�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �i�h�i�m�e�y�p�b�c�� �[�_�e�h�]�h�� �l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z�� �b��
�a�Z�k�h�j�_�g�b�y���b�o���]�b�[�j�b�^�g�u�f�b���h�k�h�[�y�f�b�� 

�P�_�e�v���g�Z�r�_�c���j�Z�[�h�l�u���± �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�i�m�e�y�p�b�c���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�y�^�g�u�o���j�u�[��
�i�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�k�e�m�`�b�e�b�� �l�j�b�� �\�u�[�h�j�d�b�� �[�_�e�h�]�h�� �l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z��
(HypophthalmichthysmolitrixVal�������j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����>�Z�g�g�u�_���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���d�Z�d���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���Z�\�l�h�j�Z�����l�Z�d���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���Z�j�o�b�\�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���d�Z�n�_�^�j�u���]�_�g�_�l�b�d�b�����f�b�d�j�h��
�[�b�h�e�h�]�b�b���b���[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����K�j�Z�\�g�_�g�b�x���i�h�^�e�_�`�Z�e�b���^�\�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���i�h�i�m�e�y�p�b�b���j�Z�a�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_��
�g�b�y���± �Z�f�m�j�k�d�Z�y���b���d�b�l�Z�c�k�d�Z�y�����L�Z�d�`�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�e�Z�k�v���]�b�[�j�b�^�u���f�_�`�^�m���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���w�l�b�o���i�h�i�m�e�y�p�b�c�� 

�<�_�k�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �[�u�e�� �i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�� �i�h�e�g�h�f�m�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�i�b�k�Z�g�b�x���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �f�_�l�h�^�b�d�_��
�B���N�����I�j�Z�\�^�b�g�Z�� 

�I�_�j�\�u�c���w�l�Z�i���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�e�k�y���\���b�a�m�q�_�g�b�b���j�Z�a�e�b�q�b�c���f�_�`�^�m���\�u�[�h�j�d�Z�f�b���[�_�e�h�]�h���l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z��
�i�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�����K���w�l�h�c���p�_�e�v�x���[�u�e���\�u�i�h�e�g�_�g���h�^�g�h�n�Z�d�l�h�j�g�u�c���^�b�k�i�_�j�k�b��
�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�� 

C�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y���i�h�i�m�e�y�p�b�c���i�h���f�Z�k�k�_���l�_�e�Z���b���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�b�_���\�_�e�b�q�b�g�u���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��
�\�g�m�l�j�b�i�h�i�m�e�y�p�b�h�g�g�h�c���\�Z�j�b�Z�p�b�b���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�����\�h-�i�_�j�\�u�o�����h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y���f�Z�k�k�u���l�_�e�Z��
�b�a���q�b�k�e�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����j�Z�a�e�b�q�Z�x�s�b�o���i�h�i�m�e�y�p�b�b���i�h���f�h�j�n�h�l�b�i�m�����b�����\�h-�\�l�h�j�u�o�����h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���a�Z�f�_�g�u���Z�[�k�h��
�e�x�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �g�Z�� �b�g�^�_�d�k�u���� �g�b�\�_�e�b�j�m�x�s�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �j�u�[����
�H�i�u�l���j�Z�[�h�l�u���k���j�u�[�Z�f�b���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�f�_�j�h�\���l�_�e�Z���g�Z���^�e�b�g�m���l�_�e�Z�����i�j�h��
�f�_�j�h�\���]�h�e�h�\�u���± �g�Z���_�_���^�e�b�g�m�� 

�D�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�e�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�^�g�h�n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h���^�b�k�i�_�j�k�b�h�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����b�a�m�q�Z�_�f�u�_���i�h�i�m�e�y�p�b�b���[�_��
�e�h�]�h���l�h�e�k�l�h�e�h�[�b�d�Z���j�Z�a�e�b�q�Z�e�b�k�v���i�h���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���b�g�^�_�d�k�h�\ 

�I�h���������b�g�^�_�d�k�Z�f���b�a���������m�q�l�_�g�g�u�o���\�d�e�Z�^���^�b�k�i�_�j�k�b�b���©�f�_�`�^�m���i�h�i�m�e�y�p�b�y�f�b�ª���h�d�Z�a�Z�e�k�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b��
�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f�����g�h���d�h�e�_�[�Z�e�k�y���\���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�����h�l�������������^�e�y���^�e�b�g�u���j�u�e�Z���^�h���������������^�e�y���\�u�k�h�l�u��
�k�i�b�g�g�h�]�h���i�e�Z�\�g�b�d�Z���� �B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b���� �g�Z���^�h�e�x���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���b���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���\��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���i�j�b�o�h�^�b�e�h�k�v���h�l���������������^�h�������������� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�h�]�h���[�u�e�h���i�h�e�m�q�_�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�j�_�o���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o��
�]�j�m�i�i���\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���^�\�m�o���^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�� 

�I�h�k�e�_�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �f�_�`�i�h�i�m�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�b�c�� �[�u�e�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�Z�� �i�h�i�u�l�d�Z�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z��
�p�b�b���j�u�[���b�a���j�Z�a�g�u�o���i�h�i�m�e�y�p�b�c���k���p�_�e�v�x���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b�o���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����<���j�Z�f�d�Z�o���^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �_�k�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v���b�k�o�h�^�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �^�h�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�����l�h���_�k�l�v���l�_�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���b�]�j�Z�x�l���h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x���j�h�e�v���\���j�Z�a�e�b�q�b�y�o���f�_�`�^�m���]�j�m�i��
�i�Z�f�b���h�[�t�_�d�l�h�\�����W�l�Z���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���©�i�h�r�Z�]�h�\�u�c���^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�ª �>���@�����I�h�e�g�u�c���k�i�b�k�h�d��
�b�a���������f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���b�g�^�_�d�k�h�\���[�u�e���k�h�d�j�Z�s�_�g���^�h���i�y�l�b�����<���b�o���q�b�k�e�h���\�h�r�e�b�����h�l�g�h�r�_�g�b�_���^�e�b�g�u���]�h�e�h�\�u��
�d���^�e�b�g�_���l�_�e�Z�����r�b�j�b�g�u���e�[�Z���d���^�e�b�g�_���]�h�e�h�\�u�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z���]�e�Z�a�Z���d���^�e�b�g�_���]�h�e�h�\�u�����l�h�e�s�b�g�u���l�_�e�Z���d���^�e�b�g�_���l�_�e�Z��
�b���f�Z�k�k�u���j�u�[�u���d���^�e�b�g�_���l�_�e�Z�� 

�H�l�^�_�e�v�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�e�Z�k�v���i�j�h�[�e�_�f�Z���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���j�u�[���b�a���l�j�_�o���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o���i�h�i�m��
�e�y�p�b�c���k���p�_�e�v�x���\�u�y�\�e�_�g�b�y���h�k�h�[�_�c���q�b�k�l�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���b���]�b�[�j�b�^�g�u�o���� 
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�?�`�_�]�h�^�g�h���p�\�_�l�m�s�Z�y���k�������������]����Magnolia �o soulangeana ̀ Alexandrina` �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z���i�_�j�\�u�_���i�e�h�^�u��
�\�� ��������-���������� �]�]�� �I�h�e�Z�]�Z�_�f���� �i�j�h�b�a�h�r�e�h���i�_�j�_�h�i�u�e�_�g�b�_���k��M. �o loebneri���� �\�u�k�Z�`�_�g�g�h�c���g�Z���l�h�f�� �`�_�� �m�q�Z�k�l�d�_����
�K�_�y�g�p�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���b�a���k�_�f�y�g�������������]�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���g�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����h���q�_�f���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l��
�n�h�j�f�Z �b���j�Z�a�f�_�j���e�b�k�l�v�_�\�����n�h�j�f�Z���b���p�\�_�l���k�l�_�[�e�_�c�� 

�B�a�� �k�_�f�y�g Magnolia ashei���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �d�h�e�e�_�d�p�b�h�g�_�j�h�f�� �b�a�� �]�� �D�b�k�e�h�\�h�^�k�d�Z (�\�u�i�b�k�Z�g�u�� �b�a��
�K�R�:�����r�l�Z�l���H�j�_�]�h�g�����\���������� �]�����\�u�j�Z�s�_�g�h �\�h�k�_�f�v���w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\�����l�j�b���\�u�k�Z�`�_�g�u���\�_�k�g�h�c�������������]�����\���h�l�d�j�u�l�u�c��
�]�j�m�g�l��  

�< �����������]�����q�Z�k�l�g�u�f�b���d�h�e�e�_�d�p�b�h�g�_�j�Z�f�b���i�_�j�_�^�Z�g�u���\���^�Z�j���;�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�f�m���k�Z�^�m���h�^�g�h�e�_�l�g�b�_���k�_�y�g�p�u��
�f�Z�]�g�h�e�b�b���^�\�m�o���\�b�^�h�\����M. sieboldii �b��M. obovata ���k�_�f�_�g�Z���i�h�e�m�q�_�g�u���b�a���K�m�o�m�f�k�d�h�]�h���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z������
�H�k�_�g�v�x�������������]�����k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b���K�h�q�b�g�k�d�h�]�h���>�_�g�^�j�Z�j�b�y���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�_�f�_�g�Z���l�j�_�o���f�Z�]�g�h�e�b�c����M. kobus, 
M. biondii, M. acuminate������ �d�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �\�k�o�h�`�_�k�l�v�� �h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v�� �g�b�a�d�h�c���� �\�� �h�[�s�_�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�h��
�e�b�r�v�������k�_�y�g�p�_�\�����l�Z�[�e���������� 

�I�h�� �l�_�f�i�Z�f�� �j�h�k�l�h�\�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �e�b�^�_�j�h�f�� �k�j�_�^�b�� �f�h�e�h�^�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �k�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y��
�y�\�e�y�_�l�k�y��Magnolia �o loebneri: �^�\�m�o�e�_�l�g�b�_���j�Z�k�l�_�g�b�y�����i�h�k�_�\������������ �]������ �^�h�k�l�b�]�e�b���� �\�� �k�j�_�^�g�_�f���� �\�u�k�h�l�u������������
�k�f���� �h�^�g�h�e�_�l�g�b�_�� ���± ���������� �k�f���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �i�j�b�j�h�k�l�� �\�_�l�\�_�c��I �i�h�j�y�^�d�Z�� �\�� ���������� �]���� �l�Z�d�� �`�_�� �h�l�f�_�q�_�g�� �m��M. 
�o loebneri: �����������k�f���b�������������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�h���]�h�^�Z�f�� 

�J�Z�k�l�_�g�b�y���l�j�_�o���\�b�^�h�\����M. sieboldii, �0�����R�E�R�Y�D�W�D�����b���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���k�_�y�g�p�_�\���0�����D�V�K�H�L���g�_���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b��
�[�h�d�h�\�u�o���\�_�l�\�_�c�����i�j�b�j�h�k�l���]�e�Z�\�g�h�]�h���i�h�[�_�]�Z���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�������^�h���������k�f�����@�b�a�g�_�g�g�m�x���n�h�j�f�m���d�m�k�l�h�\�b�^�g�h�]�h��
�^�_�j�_�\�Z���i�j�b�h�[�j�_�e�b���^�\�m�o�e�_�l�d�b��Magnolia �o loebneri�����l�j�b���k�_�y�g�p�Z��M. ashei �\���\�h�a�j�Z�k�l�_���l�j�_�o���e�_�l�����h�^�g�h�e�_�l�d�Z��M. 
biondii ���l�Z�[�e�� 1). 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�_�y�g�p�u���e�b�k�l�h�i�Z�^�g�u�o���f�Z�]�g�h�e�b�c���\���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�f���k�Z�^�m���:�=�M 

 
 

�<�b�^�u�����]�b�[�j�b�^�u�����b���k�Z��
�^�h�\�u�_���n�h�j�f�u 

�D�h�e-�\�h��
�k�_�y�g�p�_�\ 

�@�b�a�g�_�g��
�g�Z�y��

�n�h�j�f�Z 
�������������]���� 

�=�h�^�� 
�i�h�k�_�\�Z 

 

�K�j�_�^�g�y�y��
�\�u�k�h�l�Z����

�k�f 

�K�j�_�^�g�b�c���i�j�b�j�h�k�l����������������
�a�Z�������������]�� 

�\�_�j�o�m��
�r�_�q�g�u�c 

�\�_�l�\�_�c��I 
�i�h�j�y�^�d�Z 

1.  Magnolia �o loebneri 8 �D�> 2017 90,2 18,6 16,7 
2.  Magnolia �o loebneri 3 �> 2018 72,4 26,3 12,5 
3.  Magnolia �o loebneri 

���\�h�a�f�h�`�g�h�����]�b�[�j�b�^���k��
M. �o soulangeana 
`Alexandrina ̀

4 �> 2017 63 23,4 3,6 

4.  M. �o soulangeana 
`Alexandrina ̀

1 �> 2017 75 7 4,3 

5.  M. ashei 5/3 �>�����D�> 2016 37,7 7,6 - 
6.  M. sieboldii  1 �> 2018 27 12 - 
7.  M. obovata  1 �> 2018 28 6 - 
8.  M. kobus  6 �> 2018 51,5 36,4 1,5 
9.  M. acuminate 1 �> 2018 47 10 4,3 
10.  M. biondii 1 �D�> 2018 56 44 4,5 

 
�I�j�h�^�h�e�`�_�g�u���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���f�h�e�h�^�u�f�b���j�Z�k�l�_�g�b�y�f�b�����i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�f�b���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���l�j�b���]�h�^�Z���\���k�Z��

� �̂h�\�h�^�q�_�k�d�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�o�� �F�h�k�d�\�u�� �b�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�Z����Magnolia lilliflora `Nigra`, M. liliiflora `Susan`, M. lilliflora 
`Betti`, M. liliiflora ̀ Reflorens`, M. officinalis ssp.biloba, M. virginiana, M. wilsonii, M. sieboldii, M. denudata, M. 
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acuminate `Koban Dori`, M. �î  loebneri 'Leonard Messel', M. hybr. `Yellow Latern`, M. hybr. `Star Wars`, M. 
hybr.`Genie`, M. stellata `Rosea`.  

�K�Z�`�_�g�p�u M. acuminata `Koban dori`, M. hybr. `Yellow Latern`, M. hybr.`Genie`, M. �î  loebneri 
'Leonard Messel' �b M. officinalis var.biloba �b�f�_�x�l �`�b�a�g�_�g�g�m�x �n�h�j�f�m �^�_�j�_�\�h. �J�Z�k�l�_�g�b�y���^�\�m�o���\�b�^�h�\��M. 
�Z�L�O�V�R�Q�L�L�����0�����G�H�Q�X�G�D�W�D���b���d�m�e�v�l�b�\�Z�j���0�����O�L�O�O�L�I�O�R�U�D���C�1�L�J�U�D�C �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���d�m�k�l�h�\�b�^�g�u�_���^�_�j�_�\�v�y�����m���d�h��
�l�h�j�u�o���g�b�`�g�b�_���\�_�l�\�b���h�l�j�Z�k�l�Z�x�l���g�Z���m�j�h�\�g�_����-�����k�f���h�l���a�_�f�e�b�������H�k�l�Z�e�v�g�u�_���j�Z�k�l�_�g�b�y���\���i�_�j�\�u�_���]�h�^�u���`�b�a�g�b��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b �d�m�k�l���� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���\�_�j�o�m�r�_�q�g�u�c���j�h�k�l���\�������������]�����h�l�f�_�q�_�g���m���i�y�l�b�e�_�l�g�_�]�h���k�Z�`�_�g�p�Z��Magnolia acuminata 
`Koban dori  ̀- �������k�f�����<���k�j�_�^�g�_�f���`�_���i�j�b�j�h�k�l���]�e�Z�\�g�h�]�h���k�l�_�[�e�y���^�j�m�]�b�o���f�h�e�h�^�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���k�h�k�l�Z�\�b�e���h�l��������
�^�h���������k�f�����B�a-�a�Z���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y �\�_�j�o�m�r�_�q�g�h�c���i�h�q�d�b���^�\�_���f�Z�]�g�h�e�b�b M. officinalis var.biloba �b��M. �î  loebneri 
'Leonard Messel' �b�f�_�x�l���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���i�j�b�j�h�k�l���a�Z���k�q�_�l���[�h�d�h�\�u�o���i�h�[�_�]�h�\����Magnolia wilsonii �\���Z�\�]�m�k�l�_��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�[�j�h�k�b�e�Z���e�b�k�l�v�y�� 

�<���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�m�x���k�l�Z�^�b�x���j�Z�a�\�b�l�b�y���\�������������]�����i�_�j�_�r�e�b��M. denudata, M. lilliflora `Nigra`, �k�n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�\�r�b�_���h�l�������^�h�������p�\�_�l�d�h�\���\���\�_�k�_�g�g�b�c���i�_�j�b�h�^�����p�\�_�l�_�g�b�_��M. sieboldii �h�l�f�_�q�_�g�h���\���Z�\�]�m�k�l�_�����h�^�b�g���p�\�_�l�h�d������
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c���k�Z�`�_�g�p�_�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�Z�`�_�g�p�u���e�b�k�l�h�i�Z�^�g�u�o���f�Z�]�g�h�e�b�c���\���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�f���k�Z�^�m���:�=�M 

 
 

�<�b�^�u�����]�b�[�j�b�^�u�����b���k�Z��
�^�h�\�u�_���n�h�j�f�u 

�D�h�e-�\�h���k�Z��
�`�_�g�p�_�\ 

�@�b�a�g����
�n�h�j�f�Z������ 

�=�h�^���i�h��
�k�Z�^�d�b�����\�h�a��

�j�Z�k�l 

�K�j�_�^�g�y�y��
�\�u�k�h�l�Z����

�k�f 

�K�j�_�^�g�b�c���i�j�b�j�h�k�l����������������
�a�Z�������������]�� 

�\�_�j�o�m��
�r�_�q�g�u�c 

�\�_�l�\�b��I 
�i�h�j�y�^�d�Z 

1.  M. acuminata `Koban 
dori` 

1 �> 2019/5 104 78 9,5 

2.  M. denudata 2 �D�> 2018/4 123 12,6 9,6 
3.  M. hybr. `Star Wars̀  1 �D 2019/3 34 16,2 - 
4.  M. hybr. ̀ Yellow 

Laterǹ  
1 �> 2018/5 130 7 6,8 

5.  M. hybr.`Geniè. 2 �> 2019/2 58 18 12,5 
6.  M. �î  loebneri 'Leonard 

Messel' 
1 �> 2019/2 24 - 7 

7.  M. lilliflora `Betti  ̀ 1 �D 2018/3 65 36,6 - 
8.  M. lilliflora ` Nigra` 1 �D�> 2016/2 80 11,5 10 
9.  M. li liiflora  `Reflorens̀ 1 �D 2018/4 96 10,5 6,5 
10.  M. liliiflora  `Susaǹ 1 �D�> 2018/3 65 8 5,4 
11.  M. officinalis 

var.biloba 
1 �> 2018/2 46 - 2 

12.  M. sieboldii  1 �D 2019/3 55 6,8 6,8 
13.  M. stellata `Rosea ̀ 2 �D 2019/2 47 3,4 - 
14.  M. virginiana  1 �D 2019/3 45 13,2 - 
15.  M. wilsonii  1 �D�> 2019/4 96 - - 

 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����d�h�e�e�_�d�p�b�y���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z���i�h�i�h�e�g�_�g�Z���������g�h�\�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���b�������d�m�e�v�l�b�\�Z�j�Z�f�b��

�f�Z�]�g�h�e�b�c�����I�h�d�Z���j�Z�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���b�g�l�j�h�^�m�p�_�g�l�h�\���\���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�_�^�]�h��
�j�b�c�� �:�^�u�]�_�b���� �a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f��M. liliiflora ` Reflorens`, Magnolia �o loebneri, M. �o soulangeana 
`Alexandrina` �b��M. kobus.  
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�d�j�Z�c�g�_���j�_�^�d�b�_���\�q�_�j�Z���\�b�^�u�����i�h�d�Z���g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_�k�y���d�Z�d���\�j�_�^�g�u�_ [4, 5�@�����b�f�_�x�l���r�Z�g�k�u���k�l�Z�l�v���Z�d�l�b�\��
�g�u�f�b���n�b�l�h�n�Z�]�Z�f�b�����Z���\�h�a�f�h�`�g�h���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�u�f�b�\�j�_�^�b�l�_�e�y�f�b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���\���h�[�h��
�a�j�b�f�h�f���[�m�^�m�s�_�f�� 

 

�G�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �h�l�q�Z�k�l�b���i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �n�h�g�^�Z�� �n�m�g�^�Z�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �i�j�h�_�d�l�u��19-44-230004�j�B�Z�� �b�� ����-44-
���������������j�B�f�h�e�B�Z. 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z: 

�������S�m�j�h�\���<���B�������A�Z�f�h�l�Z�c�e�h�\���:���K�����H�i�u�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�i�b�k�d�Z���h�o�j�Z�g�y�_�f�u�o���\�b�^�h�\���g�Z�k�_�d�h�f�u�o���g�Z���i�j�b��
�f�_�j�_�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y�� �b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �:�^�u�]�_�y�����± �K�I�[������ �A�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g-�l�� �J�:�G���� ����06. �± �������� �F���� ���Q�l�_�g�b�y��
�i�Z�f�y�l�b���G���:�����O�h�e�h�^�d�h�\�k�d�h�]�h������������ 

�������D�j�Z�k�g�Z�y���d�g�b�]�Z���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����`�b�\�h�l�g�u�_�������g�Z�m�q�����j�_�^�����:���K�����A�Z�f�h�l�Z�c�e�h�\�������B�a�^������-�_�����Q�Z�k�l�v���i�_�j�\�Z�y�����;�_�k�i�h��
�a�\�h�g�h�q�g�u�_���`�b�\�h�l�g�u�_�����± �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����P�_�g�l�j���j�Z�a�\�b�l�b�y���I�L�J���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���d�j�Z�y�����������������± ���������k�� 

�������D�j�Z�k�g�Z�y���d�g�b�]�Z���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����@�b�\�h�l�g�u�_������-�_���b�a�^�Z�g�b�_�������H�l�\�����j�_�^�����:���K�����A�Z�f�h�l�Z�c�e�h�\�����X���<�����E�h�o�f�Z�g�����;���B����
�<�h�e�v�n�h�\�����± �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����:�^�f�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���d�j�Z�y�����������������± ���������k�� 

4. �>�_�\�y�l�d�b�g���:���F�������;�_�e�u�c���:���B�������A�Z�f�h�l�Z�c�e�h�\���:���K�������H�[�_�j�x�o�l�b�g�Z���E���:�����K�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���w�g�l�h�f�h�e�h�]�b�y�� �D�j�Z�l�d�b�c 
�d�m�j�k���e�_�d�p�b�c�����± �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����D�m�[�=�:�M�����������������± ���������k�� 

5. �A�Z�f�h�l�Z�c�e�h�\�� �:���K������ �>�_�\�y�l�d�b�g�� �:���F������ �I�b�d�m�r�h�\�Z�� �W���:������ �;�_�e�u�c�� �:���B���<�j�_�^�b�l�_�e�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �b�� �e�_��
�k�h�i�Z�j�d�h�\�u�o���g�Z�k�Z�`�^�_�g�b�c���X�]�Z���J�h�k�k�b�b�����M�q�_�[���i�h�k�h�[�b�_�����± �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����D�m�[�=�:�M�����������������± ���������k�� 
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�>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�����r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v�����e�b�g�_�c�d�Z����
�e�m�i�Z���� �i�j�_�i�Z�j�h�\�Z�e�v�g�u�_�� �b�]�e�u���� �k�d�Z�e�v�i�_�e�v�� �b�� �\�_�k�u���<�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�� �h�[�h�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���Z�g�Z�e�b�a�m��
�[�u�e�b���i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u���^�\�_���]�j�m�i�i�u���j�u�[�����f�h�e�h�^�v���b���k�_�]�h�e�_�l�d�b�����M���f�h�e�h�^�b���h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v���h�k�g�h�\�g�u�_���j�u�[�h�\�h�^�g�u�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���b���[�u�e���i�j�h�\�_�^�_�g���b�o���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_���� 
�:�^�e�_�j�k�d�b�c���I�W�J�E�A���b���I�W�J�E�A�� �©�>�`�_�]�h�r�ª�� �y�\�e�y�x�l�k�y���h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�u�f�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_��

�g�b�y�f�b�� �:�a�h�\�h-�Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�]�h�� �n�b�e�b�Z�e�Z�� �N�=�;�M�� �©�=�e�Z�\�j�u�[�\�h�^�ª���� �W�d�h�e�h�]�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���I�W�J�E�A���©�>�`�_�]�h�r�ª���^�_�e�Z�x�l���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�f�Z�l�h�q�g�h�]�h���k�l�Z�e�Z���e�h�k�h�k�_�c�����h�^�g�Z�d�h���i�h�^�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_���f�h�e�h�^�b���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�_�f�h�g�l�g�h�]�h���k�l�Z�^�Z���\���m�k�e�h�\�b�y�o��
�w�l�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���m�k�i�_�r�g�h�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f�����i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���g�_�j�_�k�l�h�\�h�c���d�Z�f�i�Z�g�b�b���h�i�e�h��
�^�h�l�\�h�j�z�g�g�Z�y���b�d�j�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���h�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���f�Z�l�h�q�g�h�]�h���k�l�Z�^�Z���j�u�[���:�^�e�_�j�k�d�h�]�h���I�W�J�E�A���^�h�k�l�Z�\�e�y��
�_�l�k�y���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���b�g�d�m�[�Z�p�b�b���g�Z���I�W�J�E�A���©�>�`�_�]�h�r�ª�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�_���b���]�b�^�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���w�f�[�j�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���b���i�h�k�l�w�f�[�j�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�]�h��
�e�h�k�h�k�y�� 

�F�h�j�n�h�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �j�u�[�h�i�h�k�Z�^�h�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o���a�Z�\�h�^�h�\�����b�f�_�e�b���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y�����L�Z�d�����f�h�e�h�^�v�����i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���g�Z���:�^�e�_�j�k�d�h�f���I�W�J�E�A����
�b�f�_�e�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�_���h�l�e�b�q�b�y���h�l�� �l�Z�d�h�\�h�c���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���g�Z���I�W�J�E�A�� �©�>�`�_�]�h�r�ª�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �f�_�j�b�k�l�b�q�_��
�k�d�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�y�]�d�b�o���e�m�q�_�c���\���Z�g�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�\�g�b�d�_���b���f�Z�k�k�Z���j�u�[�����K�j�_�^�b���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b��
�a�g�Z�d�h�\���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y���b�f�_�e�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_�����Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���^�e�b�g�Z�����g�_�i�h�e�g�Z�y���^�e�b�g�Z�����^�e�b�g�Z���]�h�e�h�\�u�����f�b��
�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���\�u�k�h�l�Z���l�_�e�Z�����Z�g�l�_�\�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�����Z�g�l�_�Z�g�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�����Z�g�l�_�^�h�j�k�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�k�l�h��
�y�g�b�_�����^�e�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���[�j�x�r�g�h�]�h���i�e�Z�\�g�b�d�Z�����^�e�b�g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���`�b�j�h�\�h�]�h���i�e�Z�\�g�b�d�Z�����^�b�Z�f�_�l�j���]�e�Z�a�Z���\�_�j�l�b��
�d�Z�e�v�g�u�c�����\�u�k�h�l�Z���]�h�e�h�\�u���g�Z�� �m�j�h�\�g�_���a�Z�l�u�e�d�Z�����L�Z�d�b�_���j�Z�a�e�b�q�b�y�� �m���f�h�e�h�^�b���k���:�^�e�_�j�k�d�h�]�h���I�W�J�E�A���b���I�W�J�E�A��
�©�>�`�_�]�h�r�ª���f�h�]�m�l���[�u�l�v���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u���m�k�e�h�\�b�y�f�b���b�g�d�m�[�Z�p�b�b���b���j�Z�g�g�_�]�h���i�h�^�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���f�h�e�h�^�b�� 

�F�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�_�]�h�e�_�l�h�d�� �q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�]�h�� �e�h�k�h�k�y���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o���a�Z�\�h�^�h�\�����l�Z�d �`�_���d�Z�d���b���f�h�e�h�^�v���b�f�_�e�b���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y�����I�j�h�\�_�^�y���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a�� �f�_�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �k�_�]�h�e�_�l�h�d�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�\�m�o�� �a�Z�\�h�^�h�\�� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\��
�e�_�g�h�����q�l�h���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���h�l�e�b�q�b�c�����h�i�b�k�Z�g�g�u�o���^�e�y���j�Z�g�g�_�c���f�h�e�h�^�b�����[�u�e�b���e�b�f�b�l�b�j�h�\�Z�g�u�����L�Z�d���^�h�k�l�h�\�_�j��
�g�u�_���h�l�e�b�q�b�y���[�u�e�b���\�u�y�\�e�_�g�u���\�k�_�]�h���i�h���q�_�l�u�j�_�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�y�]�d�b�o���e�m�q�_�c���\���Z�g�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�\��
�g�b�d�_���� �g�_�i�h�e�g�Z�y�� �^�e�b�g�Z���� �^�e�b�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �Z�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�\�g�b�d�Z���� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �d�h�g�p�h�f�� �k�i�b�g�g�h�]�h�� �b��
�g�Z�q�Z�e�h�f���`�b�j�h�\�h�]�h���i�e�Z�\�g�b�d�Z�� 
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1. �D�j�Z�k�g�Z�y���d�g�b�]�Z���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����L�h�f���@�b�\�h�l�g�u�_�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�������������������������k�� 
2. �D�j�Z�k�g�Z�y���d�g�b�]�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����`�b�\�h�l�g�u�_���������J�:�G�����=�e�����j�_�^�d�h�e�������<�����B�����>�Z�g�b�e�h�\-�>�Z�g�b�e�v�y�g���b���^�j�����F����������������
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6. �K�\�_�l�h�\�b�^�h�\���:�����G�����J�u�[�u���Q�_�j�g�h�]�h���f�h�j�y�����F���±�E���������������������������k�� 
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�<�h�a�j�Z�k�l �I�h�e mg ���]�����K�j m ���]�����K�j �=�K�B������Cp 
min�² �r�Z�o 

�>�\�m�o�e�_�l�d�b �K�Z�f�d�b 7,8 156,3 4.99 
3,61�² 6,24 

�K�Z�f�p�u 5,1 102,7 4,97 
3,53�² 5,87 

�L�j�z�o�e�_�l�d�b �K�Z�f�d�b 14,5 275,1 5,27 
4,21�² 6,89 

�K�Z�f�p�u 8,3 158,2 5,24 
4,17�² 6,75 

�Q�_�l�u�j�z�o�e�_�l�d�b �K�Z�f�d�b 20,1 362,4 5,54 
4,35�² 7,12 

�K�Z�f�p�u 10,8 194,3 5,56 
4,41�² 7,18 

 
�I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���]�h�g�Z�^�h-�k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�^�_�d�k�Z���k�_�j�_�[�j�y�g�h�]�h���d�Z�j�Z�k�y���[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���h�k�h�[�b��

�k�j�_�^�b���\�k�_�o���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���]�j�m�i�i���b�f�_�x�l���i�j�b�f�_�j�g�h���k�o�h�`�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����K�Z�f�d�b���^�\�m�o�e�_�l�h�d���b�f�_�e�b���k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z��
�q�_�g�b�_���b�g�^�_�d�k�Z���± �����������������k�Z�f�p�u�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���± 4,97 �������K�Z�f�d�b���l�j�z�o�e�_�l�h�d���± �����������������k�Z�f�p�u���± 5,24 %. 
�K�Z�f�d�b���q�_�l�u�j�z�o�e�_�l�h�d���± �����������������k�Z�f�p�u���± 5,56 %. 
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�g�h�]�h���d�Z�j�Z�k�y��Carassius auratus gibelio �\���I�h�g�l�h-�D�Z�k�i�b�c�k�d�h�f���j�_�]�b�h�g�_�����J�h�k�l�h�\���g���>�������������������������k�� 

2. �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\���K�����G�� �I�j�m�^�h�\�h�_���j�u�[�h�\�h�^�k�l�\�h�����F���������������������������k�� 
3. �B�\�Z�g�h�\���:�����I�� �J�u�[�h�\�h�^�k�l�\�h���\���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���\�h�^�h�_�f�Z�o�����F���������������������������k�� 
4. �F�h�k�d�m�e���=�����:�����J�u�[�u���\�h�^�h�z�f�h�\���[�Z�k�k�_�c�g�Z���D�m�[�Z�g�b�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�������������������������k�� 
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WATER EXCHANGE OF SO ME ACER SPECIES IN THE CONDITIONS  
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���� �I�j�h�\�_�^�_�g�h�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �b�g�l�j�h�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �j�h�^�� �$�F�H�U�� �/���� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�^�Z���:�=�M���b���]�h�j�h�^�k�d�h�c���k�j�_�^�u�����]�����F�Z�c�d�h�i�������H�i�j�_�^�_�e�_�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��
�\�h�^�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� ���\�h�^�g�u�c�� �^�_�n�b�p�b�l���� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �l�j�Z�g�k�i�b�j�Z�p�b�b���� �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�����h�\�h�^�g�_�g�g�h�k�l�v���l�d�Z�g�_�c�����b���\�u�y�\�e�_�g�u���g�Z�b�[�h�e�_�_���Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b��
- �$�F�H�U���V�D�F�F�K�D�U�L�Q�X�P�����b���$�F�H�U���S�O�D�W�D�Q�R�L�G�H�V�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���^�e�y���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\��
�j�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����b�g�l�j�h�^�m�p�_�g�l�u�����d�e�_�g�����Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y�����]�h�j�h�^�k�d�Z�y���k�j�_�^�Z�����\�h�^�g�u�c���^�_�n�b�p�b�l�����\�h��
�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�����b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�i�b�j�Z�p�b�b�����h�\�h�^�g�_�g�g�h�k�l�v�� 

Abstract. A comparative study of introduced species of the genus Acer L. was conducted in the 
botanical garden of ASU and the urban environment (Maykop). Indicators of the water regime 
(water deficit, transpiration rate, water retention capacity, tissue water content) were determined 
and the most adapted representatives, Acer saccharinum, were identified. and Acer platanoides, 
promising for landscaping settlements of the republic.Key words: rare and endangered plants, 
Scopolia caucasica, adaptation, phenology, growth and development, biometrics, water regime, 
photosynthesis. 

Key words: introducers, maple, adaptation, urban environment, water scarcity, water holding ca-
pacity, transpiration rate, water content. 

 
�>�j�_�\�_�k�g�u�_���j�Z�k�l�_�g�b�y���d�Z�d���g�Z�b�[�h�e�_�_���d�j�m�i�g�u�_���b���^�h�e�]�h�\�_�q�g�u�_���y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�h�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\��

�g�Z�k�Z�`�^�_�g�b�c�����A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���b�g�l�_�j�_�k���^�e�y���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���b�g�l�j�h�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�\�b�^�u��Acer L.�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�k�y���\�u�k�h�d�h�c���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���\���]�h�j�h�^�Z�o���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���h�l���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�[�k�l�Z��
�g�h�\�d�b���b���\�e�b�y�x�l���g�Z���k�Z�f�u�_���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���a�\�_�g�v�y���h�[�f�_�g�Z���\�_�s�_�k�l�\���j�Z�k�l�_�g�b�c�����g�Z�j�m�r�Z�_�l�k�y���\�h�^�g�u�c���j�_�`�b�f��
�j�Z�k�l�_�g�b�c�����k�g�b�`�Z�_�l�k�y���h�\�h�^�g�_�g�g�h�k�l�v���l�d�Z�g�_�c�����i�Z�^�Z�_�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�\�y�a�Z�g�g�h�c���\�h�^�u�����b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���b�g�l�_�g�k�b�\��
�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�i�b�j�Z�p�b�b�����<�k�_���w�l�h���\�_�^�_�l���d���k�g�b�`�_�g�b�x���b�o���^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\���b���k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����i�m�l�_�f���i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���g�Z���\�k�_�o���m�j�h�\�g�y�o���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�j�]�Z��
�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���d���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���m�k�e�h�\�b�y�f���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���>���@�� 

�D�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�f�_�x�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�u���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�� �w�d�h�e�h�]�h-�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���^�j�_�\�_�k�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �m�j�[�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���k�j�_�^�u���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���p�_�g�l�j�h�\���>���@�� 
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�Q�_�j�g�y�\�k�d�Z�y���B���<�������Q�b�l�Z�h���K���B�������L�h�e�k�l�b�d�h�\�Z���L���G�������O�Z�]�m�j���F���G�����F�H�J�N�H�N�B�A�B�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�?���H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B��
�W�G�>�?�F�B�Q�G�H�=�H���<�B�>�:���K�D�H�I�H�E�B�B���D�:�<�D�:�A�K�D�H�C�����6�&�2�3�2�/�,�$���&�$�8�&�$�6�,�&�$���.�2�/�(�6�1�����(�;���.�5�(�<�(�5�����<��
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Abstract. One of the areas of the botanical garden of the Adygea State University is the introduc-
tion and conservation of rare and endangered species of the Northwest Caucasus. To date, the 
collection fund of rare plants has more than 60 species. The morphophysiological features of Sco-
polia caucasica Kolesn were first studied. ex Kreyer in the conditions of culture, allowing to assess 
its adaptive capabilities for subsequent renewal and resettlement in the natural environment. 

Key words: rare and endangered plants, Scopolia caucasica, adaptation, phenology, growth and 
development, biometrics, water regime, photosynthesis. 
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1�:�^�u�]�_�c�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����F�Z�c�d�h�i 
2�N�b�e�b�Z�e���F�Z�c�d�h�i�k�d�Z�y���h�i�u�l�g�Z�y���k�l�Z�g�p�b�y���N�=�;�G�M���©�N�_� �̂_�j�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_� �̂h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c �b�g�k�l�b�l�m�l��

�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���j�Z�k�l�_�g�b�c���b�f�_�g�b���G���B�����<�Z�\�b�e�h�\�Z�ª�����I�h�^�]�h�j�g�u�c�����J�:�� 
3�N�=�;�G�M���©�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\��

�j�Z�k�l�_�g�b�c���b�f�_�g�b���G���B�����<�Z�\�b�e�h�\�Z�ª�����K��-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���Z�]�_�g�l�u���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���k�h�j�g�h�]�h��
�j�Z�k�l�_�g�b�y�� �&�R�Q�Y�À�O�Y�X�O�X�V�� �D�U�Y�•�Q�V�L�V�� �\�� �Z�]�j�h�p�_�g�h�a�Z�o�� �X�]�Z�� �J�h�k�k�b�b���± �`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�_�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�_�� �b��
�f�b�d�j�h�f�b�p�_�l�u�����<�u�y�\�e�_�g�u���\�b�^�u���`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�o�����i�b�l�Z�x�s�b�_�k�y���e�b�k�l�v�y�f�b�����p�\�_�l�Z�f�b���b�e�b���i�e�h��
�^�Z�f�b�� �\�v�x�g�d�Z�� �i�h�e�_�\�h�]�h���� �&�K�U�\�V�R�P�H�O�L�G�D�H���� �+�\�S�R�F�D�V�V�L�G�D�� �V�X�E�I�H�U�U�X�J�L�Q�H�D���� �/�R�Q�J�L�W�D�U�V�X�V�� �S�H�O�O�X�F�L�G�L�V����                  
�/�����O�R�Q�J�L�S�H�Q�Q�L�V�����/�����U�X�E�L�J�L�Q�R�V�X�V�����*�D�O�H�U�X�F�D���U�X�I�D���b���&�X�U�F�X�O�L�R�Q�L�G�D�H�����$�O�F�L�G�R�G�H�V���N�D�U�H�O�L�Q�L�����6�S�H�U�P�R�S�K�D�J�X�V��
�N�•�V�W�H�U�L�����6�����V�H�U�L�F�H�X�V�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �\�v�x�g�h�d�� �i�h�e�_�\�h�c���� �Z�]�j�h�p�_�g�h�a�u���� �X�]�� �J�h�k�k�b�b���� �:�^�u�]�_�y���� �&�R�Q�Y�À�O�Y�X�O�X�V�� �D�U�Y�•�Q�V�L�V����
Alcidodes karelini, Chrysomelidae, Curculionidae. 

Abstract. Exploration was conducted in agrocenoses of the South of Russia to find promising bio-
logical control agents for the field bindweed, namely: beetles and micromycetes. Species of beetles 
that feed on leaves, flowers or fruits of field bindweed were identified: Chrysomelidae: Hypocas-
sida subferruginea, Longitarsus pellucidis, L. longipennis, L. rubiginosus, Galeruca rufa and Cur-
culionidae: Alcidodes karelini, Spermo�S�K�D�J�X�V���N�•�V�W�H�U�L�����6�����V�H�U�L�F�H�X�V�� 

Keywords: �I�L�H�O�G���E�L�Q�G�Z�H�H�G���� �D�J�U�R�F�H�Q�R�V�H�V���� �6�R�X�W�K���R�I�� �5�X�V�V�L�D���� �$�G�\�J�K�H�D���� �&�R�Q�Y�À�O�Y�X�O�X�V���D�U�Y�•�Q�V�L�V���� �$�O�F�L��
dodes karelini, Chrysomelidae, Curculionidae. 

 
�<�v�x�g�h�d�� �i�h�e�_�\�h�c�� ���&�R�Q�Y�À�O�Y�X�O�X�V�� �D�U�Y�•�Q�V�L�V��L.) �± �f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�_ �l�j�Z�\�y�g�b�k�l�h�_ �j�Z�k�l�_�g�b�_ �k�_�f�_�c�k�l�\�Z 

�&�R�Q�Y�R�O�Y�X�O�D�F�H�D�H�����k���\�v�x�s�b�f�k�y���k�l�_�[�e�_�f���b���i�h�e�a�m�q�b�f���\�_�l�\�y�s�b�f�k�y���d�h�j�g�_�\�b�s�_�f �H�l�g�h�k�b�l�k�y���d���l�j�m�^�g�h�b�k�d�h�j�_�g�b��
�f�u�f�� �d�h�j�g�_�h�l�i�j�u�k�d�h�\�u�f�� �f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�f�� �k�h�j�g�y�d�Z�f���� �g�Z�g�h�k�y�s�b�f�� �h�s�m�l�b�f�u�c���\�j�_�^�� �k�_�e�v�k�d�h�f�m���o�h�a�y�c�k�l�\�m�����I�h��
�]�e�h�s�Z�y���b�a���i�h�q�\�u���i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���b���\�e�Z�]�m�����\�v�x�g�h�d���g�Z�i�j�y�f�m�x���d�h�g�d�m�j�b�j�m�_�l���k���d�m�e�v�l�m�j�g�u�f�b���j�Z�k�l�_�g�b��
�y�f�b�����k�^�_�j�`�b�\�Z�y�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����b�o���j�h�k�l���b���j�Z�a�\�b�l�b�_�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����\�v�x�g�h�d���i�h�e�_�\�h�c���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���\�v�x�s�_�c�k�y��
�j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b���k�h�j�g�y�d�h�\�����i�h�w�l�h�f�m���h�i�e�_�l�Z�y���j�Z�k�l�_�g�b�y�����k�i�h�k�h�[�_�g���\�u�a�u�\�Z�l�v���i�h�e�_�]�Z�g�b�_���a�_�j�g�h�\�u�o���d�m�e�v�l�m�j�����q�l�h��
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�a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l���b�o���m�[�h�j�d�m���b���i�j�b�\�h�^�b�l���d���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���i�h�l�_�j�y�f���m�j�h�`�Z�y�����J�Z�a�f�g�h�`�Z�_�l�k�y���k�h�j�g�y�d�����d�Z�d���k�_�f�_�g�Z�f�b����
�l�Z�d���b���k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�j�g�_�\�u�o���h�l�i�j�u�k�d�h�\�����<�v�x�g�h�d���i�h�e�_�\�h�c���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h���i�e�h�^�h�\�b�l�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���h�^�g�h���j�Z�k�l�_�g�b�_��
�\���l�_�q�_�g�b�_���i�_�j�b�h�^�Z���\�_�]�_�l�Z�p�b�b���k�i�h�k�h�[�g�h���i�j�h�^�m�p�b�j�h�\�Z�l�v���^�h���������������k�_�f�y�g�����k�h�o�j�Z�g�y�x�s�b�o���k�\�h�x���`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[��
�g�h�k�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���e�_�l�����G�b�d�b�l�b�g�������������������>�Z�g�g�u�c���k�h�j�g�y�d���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���d�j�m�i�g�_�c�r�b�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���g�b�l��
�j�Z�l�g�h�]�h���Z�a�h�l�Z�����i�h�w�l�h�f�m���_�]�h���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_���\���i�h�k�_�\�Z�o���k�i�h�k�h�[�g�h���h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���m�j�h��
�`�Z�c�g�h�k�l�v���a�_�j�g�h�\�u�o���d�m�e�v�l�m�j�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���h�\�k�Z���b���y�q�f�_�g�y���g�Z�������������i�r�_�g�b�p�u���g�Z�������������Z���d�m�d�m�j�m�a�u���g�Z�������������L�Z�g��
�k�d�b�c���b���^�j������������������ 

�<�v�x�g�h�d���i�h�e�_�\�h�c���± �r�b�j�h�d�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�����A�Z�i�Z�^�g�Z�y���?�\�j�h�i�Z�����:�a�b�y�����K�_�\�_�j�g�Z�y���:�n�j�b�d�Z�����K�_�\�_�j�g�Z�y��
�b���X�`�g�Z�y���:�f�_�j�b�d�Z�����?�\�j�h�i�_�c�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v���J�h�k�k�b�b�����\�k�_���j�Z�c�h�g�u�����d�j�h�f�_���D�j�Z�c�g�_�]�h���k�_�\�_�j�Z�������D�Z�\�d�Z�a�����A�Z�i�Z�^�g�Z�y��
�b���<�h�k�l�h�q�g�Z�y���K�b�[�b�j�v�����>�Z�e�v�g�b�c���<�h�k�l�h�d�����K�j�_�^�g�y�y���:�a�b�y�����G�b�d�b�l�b�g�������������������G�Z���X�]�_���J�h�k�k�b�b���\�v�x�g�h�d���i�h�e�_�\�h�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f���k�h�j�g�y�d�h�f�����h�l�f�_�q�Z�x�s�b�f�k�y���^�h���k�j�_�^�g�_�]�h�j�b�c�� 

�K�j�_�^�b���Z�]�_�g�l�h�\���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���[�h�j�v�[�u���k���k�h�j�g�y�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y���a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�x�l���g�Z�k�_�d�h��
�f�u�_�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\�u�y�\�e�_�g�b�_���b���b�a�m�q�_�g�b�_���[�b�h�e�h�]�b�b���g�Z�k�_�d�h�f�u�o-�n�b�l�h�n�Z�]�h�\���\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h���y�\�e�y�_�l�k�y��
�h�^�g�h�c���b�a���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h���l�Z�d�`�_���b�a�m�q�_�g�b�_���n�b�l�h�i�Z�l�h�]�_�g�g�u�o���]�j�b�[�h�\�����i�h�^�Z�\�e�y�x�s�b�o���j�Z�a��
�\�b�l�b�_���k�h�j�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c�� 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���X�]�Z���J�h�k�k�b�b���\�u�y�\�e�_�g�u���\�b�^�u���g�Z�k�_�d�h�f�u�o���b�a���h�l�j�y�^�Z���`�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�o�����i�b�l�Z�x�s�b�_�k�y��
�e�b�k�l�v�y�f�b���� �p�\�_�l�Z�f�b�� �b�e�b�� �i�e�h�^�Z�f�b�� �\�v�x�g�d�Z�� �i�h�e�_�\�h�]�h���� �&�K�U�\�V�R�P�H�O�L�G�D�H�� ���E�b�k�l�h�_�^�u������Hypocassida 
subferruginea (Schrank, 1776), Longitarsus pellucidis (Foudras in Mulsant, 1859), L. longipennis Kutschera, 
1863, L. rubiginosus (Foudras, 1860), Galeruca rufa Germar, 1824���� �b��Curculionidae ���>�h�e�]�e�g�h�k�b�d�b������
Alcidodes karelini (Boheman, 1844), �6�S�H�U�P�R�S�K�D�J�X�V���N�•�V�W�H�U�L��Schilsky, 1905, S. sericeus (Geoffroy, 1785). 

�S�b�l�h�g�h�k�d�Z�� �\�v�x�g�d�h�\�Z�y�� ��Hypocassida subferruginea (Schrank, 1776)) �± �\�b�^�� �h�l�f�_�q�_�g�� �g�Z�� �d�h�j�f�h�\�u�o��
�j�Z�k�l�_�g�b�y�o���b�a���k�_�f�_�c�k�l�\�Z���\�v�x�g�d�h�\�u�_�����\�v�x�g�h�d���i�h�e�_�\�h�c����Convolvulus arvensis�����b �i�h�\�h�c���a�Z�[�h�j�g�u�c (Calystegia 
sepium������ �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�� �k�i�_�d�l�j�_�� �[�b�h�l�h�i�h�\���± �g�Z�� �k�m�o�b�o�� �e�m�]�Z�o���� �i�h�e�y�o���� �a�Z�e�_�`�Z�o���� �\�� �k�l�_�i�g�u�o�� �b��
�h�k�l�_�i�g�_�g�g�u�o�� �k�l�Z�p�b�y�o���� �\�� �Z�]�j�h�p�_�g�h�a�Z�o���� �g�h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �i�h�e�y�o���� �]�^�_�� �i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �_�_�� �d�h�j�f�h�\�h�_��
�j�Z�k�l�_�g�b�_���� �I�j�h�g�b�d�Z�_�l�� �\�� �]�h�j�u�� �^�h�� �\�u�k�h�l�u�� ���������� �f���� �g�Z�^�� �m�j���f���� �>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �s�b�l�h�g�h�k�d�b�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l��
�n�_�g�h�e�h�]�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �<�_�k�g�h�c�� �b�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �e�_�l�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �s�b�l�h�g�h�k�d�b�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�� �b�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y��
�\�v�x�g�d�Z���g�_���h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y���g�Z���_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�b�����H�^�g�Z�d�h���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�����\���d�h�g�p�_���b�x�g�y���± �\���b�x�e�_�����i�h�k�e�_���i�h�y�\�e�_�g�b�y��
�e�b�q�b�g�h�d���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���b�f�b���k�l�Z�j�r�b�o���\�h�a�j�Z�k�l�h�\�����e�b�k�l�h�\�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�_�g�b�c���\�v�x�g�d�Z���i�h�\�j�_�`�^�Z�_�l�k�y���^�h��
���������� �J�Z�g�_�_�� �[�u�e�Z�� �h�l�f�_�q�_�g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�Z�y�� �i�h�\�j�_�`�^�Z�_�f�h�k�l�v�� �s�b�l�h�g�h�k�d�h�c�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �\�v�x�g�d�Z�� �i�h�e�_�\�h�]�h�� �\��
�Z�]�j�h�p�_�g�h�a�Z�o�� �X�]�Z�� �J�h�k�k�b�b���� �\�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�f�� �d�j�Z�_���� �\�� �k�h�\�o�h�a�_�� �©�L�b�o�h�j�_�p�d�b�c�ª�� �������������������������± �e�b�k�l�v�y�� �\�v�x�g�d�Z����
�j�Z�k�l�m�s�_�]�h���\�^�h�e�v���e�_�k�h�i�h�e�h�k�u�����[�u�e�b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�u���g�Z������������ �\�� �L�b�f�Z�r�_�\�k�d�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�������������������������������g�Z���i�h�e�y�o��
�i�r�_�g�b�p�u�����i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���e�b�k�l�h�\�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�v�x�g�d�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���± 10-�����������\���>�b�g�k�d�h�f���j�Z�c�h�g�_����������������������������
�e�b�k�l�v�y�� �\�v�x�g�d�Z�� �i�h�e�_�\�h�]�h���� �g�Z�� �i�h�e�_�� �i�r�_�g�b�p�u���� �[�u�e�b �m�g�b�q�l�h�`�_�g�u�� �g�Z�� ������������ �M�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c��
�e�b�k�l�h�\�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �f�_�g�v�r�_�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �p�\�_�l�d�h�\�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �g�Z�� �������� ���Y�j�h�r�_�g�d�h���� �R�Z�i�h�\�Z�e�h�\����
2004). 

�F�g�h�]�h�e�_�l�g�b�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���a�Z���e�b�k�l�h�_�^�Z�f�b���b�a���j�h�^�Z��Longitarsus: L. pellucidis, L. longipennis, L. ru-
biginosus �i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���g�Z�g�h�k�b�f�u�_���b�f�b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���e�b�k�l�v�_�\���\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h���\���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�f���d�j�Z�_����
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� ������������ �G�Z�� �Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�f�� �i�h�[�_�j�_�`�v�_���� �\�� �h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�y�o�� �k�_�e�Z�� �>�b�\�g�h�f�h�j�k�d�h�_��
�����������������������������g�Z���\�b�g�h�]�j�Z�^�g�b�d�Z�o�����i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���e�b�k�l�v�_�\���\�v�x�g�d�Z���e�b�k�l�h�_�^�h�f��L. longipennis �^�h�k�l�b�]�Z�e�b������������
�i�j�b���w�l�h�f���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���`�m�d�h�\���g�Z���j�Z�k�l�_�g�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z������-�������h�k�h�[�b�� 

�E�b�k�l�h�_�^��Galeruca rufa Germar, 1824 �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y �j�_�^�d�h �b �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y �g�_ �b�f�_�_�l�� �o�h�l�y 
�\ �d�h�f�i�e�_�d�k�_ �k �^�j�m�]�b�f�b �\�b�^�Z�f�b�� �i�h�\�j�_�`�^�Z�x�s�b�f�b �\�v�x�g�h�d �i�h�e�_�\�h�c�� �f�h�`�_�l �i�j�b�g�h�k�b�l�v �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c 
�w�n�n�_�d�l�� 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9
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�>�h�e�]�h�g�h�k�b�d��Alcidodes karelini ���%�R�K�H�P�D�Q���� ������������ �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �d�h�j�h�[�h�q�d�Z�o��Convolvulus arvensis, 
�y�\�e�y�_�l�k�y���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f���\�b�^�h�f���k�i�h�k�h�[�g�u�f���k�g�b�`�Z�l�v���k�_�f�_�g�g�m�x���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�_�g�b�y���\���w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o��
�X�]�Z���J�h�k�k�b�b�����W�l�h�l���\�b�^���r�b�j�h�d�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g���\���A�Z�i�Z�^�g�h�c���:�a�b�b�����g�Z���<�h�k�l�h�q�g�h�f���D�Z�\�d�Z�a�_�����\���D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�_���b��
�K�j�_�^�g�_�c���:�a�b�b�����h�l�f�_�q�_�g���\���L�m�j�p�b�b�����*�•�O�W�H�N�L�Q���H�W���D�O�O���������������������G�Z���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f���D�Z�\�d�Z�a�_���^�h�e�]�h�g�h�k�b�d���[�u�e��
�\�i�_�j�\�u�_���g�Z�c�^�_�g���\���F�Z�c�d�h�i�_���\�������������]�������a�Z���l�_�f���;���:�����D�h�j�h�l�y�_�\�u�f���\�_�k�g�h�c�������������]�h�^�Z�����\���G�h�\�h�Z�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�k�d�h�f���j-
�g�_�����K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����Z���\���f�Z�_�������������]�����± �[�e�b�a���k�l�Z�g�b�p�u���:�a�h�\�k�d�h�c���\���a�Z�i�Z�^�g�u�o���i�j�_�^�]�h�j�v�y�o���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h��
�d�j�Z�y�����<���f�Z�_�������������]�����`�m�d�b���^�\�Z�`�^�u���[�u�e�b���k�h�[�j�Z�g�u���l�Z�d�`�_���\���h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�y�o���L�_�f�j�x�d�Z��(�D�h�j�h�l�y�_�\�����:�j�a�Z�g�h�\������������). 

�B�a�m�q�_�g�b�_�� �\�� ��������-���������� �]�]���� �f�_�k�l�� �i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y�� �\�v�x�g�d�Z�� �i�h�e�_�\�h�]�h�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���: �^�u�]�_�b����
�i�h�a�\�h�e�b�e�h���\�u�y�\�b�l�v���g�h�\�u�_���f�_�k�l�Z���g�Z�o�h�^�h�d���^�h�e�]�h�g�h�k�b�d�Z��Alcidodes karelini�����������=�h�j�h�^���F�Z�c�d�h�i�����f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g��
�<�h�k�o�h�^�����m���k�l�j�_�e�v�[�b�s�Z�����Z�]�j�h�p�_�g�h�a���������������������������������w�d�a�����g�Z�����������\�a�f�Z�o�h�\���k�Z�q�d�h�f�����������F�Z�c�d�h�i�k�d�b�c���j-�g�����h�d�j�����i�h�k����
�D�j�Z�k�g�u�c���f�h�k�l�����;�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���k�Z�^���:�=�M�����i�j�b�j�_�q�g�u�c���[�b�h�l�h�i���������������������������������w�d�a�����g�Z�����������\�a�f�Z�o�h�\���k�Z�q�d�h�f����������
�F�Z�c�d�h�i�k�d�b�c���j-�g�����h�d�j�����i�h�k�����R�m�g�l�m�d���� �m�q�Z�k�l�d�b���k���i�j�b�f�u�d�Z�x�s�b�_���d���h�i�u�l�g�u�f���i�h�e�y�f���F�Z�c�d�h�i�k�d�h�c���h�i�u�l�g�h�c��
�k�l�Z�g�p�b�b���<�B�J���� ������������������������ ������ �w�d�a���� �g�Z���������� �\�a�f�Z�o�h�\�� �k�Z�q�d�h�f���� �l�Z�f�� �`�_���i�e�h�^�h�\�u�c���k�Z�^���� ���� �w�d�a���� �g�Z�� �������� �\�a�f�Z�o�h�\��
�k�Z�q�d�h�f�� 

�G�Z���X�]�_ �J�h�k�k�b�b���l�Z�d�`�_���h�l�f�_�q�_�g�u���^�\�Z���\�b�^�Z���^�h�e�]�h�g�h�k�b�d�h�\���b�a���j�h�^�Z��Spermophagus�����i�b�l�Z�x�s�b�o�k�y���g�Z��
�\�v�x�g�d�_�� �i�h�e�_�\�h�f�� ���D�h�j�h�l�y�_�\���� �:�j�a�Z�g�h�\���� �������������� �<�b�^���6�S�H�U�P�R�S�K�D�J�X�V�� �N�•�V�W�H�U�L��Schilsky, 1905 �± �b�f�Z�]�h��
�\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y���g�Z���p�\�_�l�d�Z�o�����Z���e�b�q�b�g�d�b���j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y���\���i�e�h�^�Z�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���b�a���j�h�^�h�\��Convolvulus �b��Calystegia. 
Spermophagus sericeus (Geoffroy, 1785) �±  �b�f�Z�]�h���b���e�b�q�b�g�d�b���i�b�l�Z�x�l�k�y���g�Z���\�v�x�g�d�_���i�h�e�_�\�h�f�����\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y��
�\�� �j�Z�\�g�b�g�g�u�o�� �b�� �i�j�_�^�]�h�j�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o���� �H�^�g�Z�d�h�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �\�b�^�u�� �^�h�e�]�h�g�h�k�b�d�h�\���� �g�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���k�_�f�_�g�g�m�x���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h���\���m�k�e�h�\�b�y�o���j�_�]�b�h�g�Z�� 

�B�a�m�q�Z�_�l�k�y���f�b�d�h�[�b�h�l�Z���\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���J�h�k�k�b�b���b���\�u�^�_�e�_�g�u��
�f�b�d�j�h�f�b�p�_�l�u�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���^�e�y���_�]�h���i�h�^�Z�\�e�_�g�b�y�����H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�v�x�g�d�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�u���\���������h�[�e�Z�k�l�y�o���K�_��
�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �X�`�g�h�]�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �h�d�j�m�]�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �J�h�k�l�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b����
�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�f���d�j�Z�_���b���>�Z�]�_�k�l�Z�g�_�����H�p�_�g�_�g�u���������\�b�^�h�\���f�b�d�j�h�f�b�p�_�l�h�\�����b�a���d�h�l�h�j�u�o���r�_�k�l�v���[�u�e�b���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f�b�����<�b�^�u��Fusarium culmorum �b��F. semitectum �\�u�a�u�\�Z�e�b���m�\�y�^�Z�g�b�_���j�Z�k�l�_�g�b�c���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c��
100%-�g�h�c���b�o���]�b�[�_�e�v�x�����>�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���b�a�m�q�_�g�b�y���[�u�e�b���h�l�h�[�j�Z�g�u���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���Z�]�_�g�l�u���i�h�^�Z�\�e�_�g�b�y��
�\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h����Septoria convoluli, S. longispora �b���6�����k�D�O�L�V�W�H�J�L�Q�L ���=�Z�k�b�q���������������������<���R�\�_�c�p�Z�j�b�b���k�h�a�^�Z�g��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���[�b�h�]�_�j�[�b�p�b�^���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�Z�l�h�]�_�g�g�h�]�h���]�j�b�[�Z��Stagnospora convolvulus LA-���������g�Z�^�É�`�g�h���i�h��
�^�Z�\�e�y�x�s�b�c���j�Z�k�l�_�g�b�y���\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h���b���i�h�\�h�y���a�Z�[�h�j�g�h�]�h�����%�R�V�V���H�W���D�O�O������������������ 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�h���i�j�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�_���J�N�N�B���b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h��
�d�j�Z�y�����i�j�h�_�d�l 19-44-���������������j�B�f�h�e�B�Z�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

�������=�Z�k�b�q���?���E�� �F�b�d�h�[�b�h�l�Z���\�v�x�g�d�Z���i�h�e�_�\�h�]�h���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���J�h�k�k�b�b���b���f�b�d�j�h�f�b�p�_�l�u�����i�_�j�k�i�_�d��
�l�b�\�g�u�_���^�e�y���_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���������F�b�d�h�e�h�]�b�y���b���n�b�l�h�i�Z�l�h�e�h�]�b�y�����± 2001. �± 35. �± �‹���������± �K������-10. 

�������D�h�j�h�l�y�_�\���;���:�������:�j�a�Z�g�h�\���X���=�����K�_�f�_�c�k�l�\�h���&�X�U�F�X�O�L�R�Q�L�G�D�H���������@�_�k�l�d�h�d�j�u�e�u�_ �g�Z�k�_�d�h�f�u�_ ���,�Q�V�H�F�W�D�����&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�����J�_�k�i�m�[��
�e�b�d�b �: �^�u�]�_�y ���Z�g�g�h�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���d�Z�l�Z�e�h�]���\�b�^�h�\���������I�h�^���j�_�^�����:���K�����A�Z�f�h�l�Z�c�e�h�\�Z���b���G���;�����G�b�d�b�l�k�d�h�]�h�����± �F�Z�c�d�h�i�����������������± 
�K����������-338. 

�������G�b�d�b�l�b�g���<���<�����K�h�j�g�u�_���j�Z�k�l�_�g�b�y���n�e�h�j�u���K�K�K�J�����± �E�������G�Z�m�d�Z�����������������± ���������k�� 
�������L�Z�g�k�d�b�c���<���B�������E�_�\�b�l�b�g���F���F�������B�r�d�h�\�Z���L���B�������D�h�g�^�j�Z�l�_�g�d�h���<���B�����N�b�l�h�k�Z�g�b�l�Z�j�g�Z�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���\���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��

�a�Z�s�b�l�_���a�_�j�g�h�\�u�o���d�m�e�v�l�m�j���������K�[�h�j�g�b�d���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���i�h���a�Z�s�b�l�_���j�Z�k�l�_�g�b�c�����J�_�^�����G�h�\�h�`�b�e�h�\���D���<�����± �K��-
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����<�B�A�J�����������������± �K������-55. 

5. �Y�j�h�r�_�g�d�h�� �<���:������ �R�Z�i�h�\�Z�e�h�\�� �F���B���� �W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �n�Z�m�g�u�� �`�m�d�h�\-�e�b�k�l�h�_�^�h�\ (Coleoptera, 
�&�K�U�\�V�R�P�H�O�L�G�D�H�����K�_�\�_�j�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z���������>�_�i�����\���<�B�G�B�L�B���J�:�G�����‹����������-�������������������������]�����± �������k�� 
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6. Boss D. Schlapfer E. Fuchs J., Defago G., Maurhofer M. Impr�hvement and application of the biocontrol fungus Stagono-
spora convolvuli LA 39 formulation for efficient control of Calystegia sepium and Convolvulus arvensis // J. Plant Dis-
eases and Prot. �± 2007. �± 114(5). �± P. 232-238. 

7. �*�•�O�W�H�N�L�Q L., Korotyaev B.A., �*�•�O�W�H�N�L�Q N., Davidian G.E., �*�•�G�H�N M. Diagnosis and distribution of Alcidodes karel-
inii  (Boheman, 1844): a new record for Turkey (Curculionidae: Molytinae: Mecysolobini) // Transactions of the 
American Entomological Society. �± 2019. �± 145(1). �± P. 91-100. https://doi.org/10.3157/061.145.0110 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D0%BE%D0%B6%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0%D1%80_(%D1%81%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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�h�l�^�_�e�v�g�u�o���n�h�j�f���^�h���������<�u�k�h�d�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�b�k�e�h�l�u���h�[�m�k�e�h�\�b�e�h �b���h�q�_�g�v���g�b�a�d�b�c���k�Z�o�Z�j�h-�d�b�k�e�h�l�g�u�c��
�b�g�^�_�d�k������������-���������������I�h���w�l�h�f�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x���l�_�j�g���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�k�l�m�i�Z�_�l���^�h�f�Z�r�g�_�c���k�e�b�\�_�����k�h�j�l�Z�f���^�j�m�]�b�o��
�\�b�^�h�\���k�e�b�\�u���b���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���h�^�g�h�f���m�j�h�\�g�_���k���i�e�h�^�Z�f�b���^�b�d�h�j�Z�k�l�m�s�_�c���Z�e�u�q�b�����E�b�r�v���m���g�_�d�h�l�h�j�u�o���n�h�j�f��
�l�_�j�g�Z���k�Z�o�Z�j�g�h-�d�b�k�e�h�l�g�u�c���b�g�^�_�d�k���^�h�k�l�b�]�Z�_�l����-�������I�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���Z�e�u�q�h�c���b���k�e�b�\�h�c���^�h�f�Z�r�g�_�c���\���i�e�h�^�Z�o��
�l�_�j�g�Z�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �Z�k�d�h�j�[�b�g�h�\�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u���± �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� ���������� �f�]���������]�� �k�u�j�h�c��
�f�Z�k�k�u���I�e�h�^�u���l�_�j�g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�l���f�g�h�]�h���i�_�d�l�b�g�Z�����W�l�h���\�_�s�_�k�l�\�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���\�u�\�h�^�m���b�a���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���\�j�_�^��
�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�_�d�l�b�g�Z���\���i�e�h�^�Z�o���l�_�j�g�Z���k���K�_�\�_�j�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z������������-�����������������?�j�_�f�b�g�����D�h�\�Z��
�e�_�\�Z���������������� 

�<���e�b�k�l�v�y�o���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���\�b�l�Z�f�b�g�u���K�����^�h�����������f�]�����������]���k�u�j�h�c���f�Z�k�k�u�����b���?�����n�_�g�h�e�d�Z�j�[�h�g�h�\�u�_���d�b�k��
�e�h�l�u���� �n�e�Z�\�Z�g�h�b�^�u���� �Z�g�l�h�p�b�Z�g�u���� �F�_�k�l�Z�f�b�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �d�Z�d�� �a�Z�f�_�g�b�l�_�e�v�� �q�Z�y�� ���<�^�h�\�_�g�d�h-�F�Z�j�l�u�g�h�\�Z����
�H�\�q�Z�j�_�g�d�h���������������� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���n�h�j�f�u���l�_�j�g�Z�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�d�l�b��
�g�h�\�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���k�Z�o�Z�j�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h���f�Z�e�h���\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o���n�_�g�h�e�h�\���b���d�b�k�e�h�l�� 

�F�Z�c�d�h�i�k�d�Z�y�� �h�i�u�l�g�Z�y�� �k�l�Z�g�p�b�y�� �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z��
�j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l�\�Z���b�f�_�g�b���G���B�����<�Z�\�b�e�h�\�Z�����F�H�K���<�B�J�������j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���\���r�b�j�h�d�h�c���^�h�e�b�g�_���j�_�d�b���;�_�e�h�c�����A�^�_�k�v����
�\�� �i�j�_�^�]�h�j�v�y�o�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �D�Z�\�d�Z�a�Z���� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y����
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_���o�h�j�h�r�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���a�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�x�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���j�_�e�v�_�n�Z�����\�e�b�y�g�b�_�f��
�d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���d�e�b�f�Z�l�Z���i�j�b�e�_�]�Z�x�s�b�o���d�m�[�Z�g�k�d�b�o���k�l�_�i�_�c���b���k�m�[�l�j�h�i�b�d�h�\���Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�]�h���i�h�[�_�j�_�`�v�y����
�D�h�e�e�_�d�p�b�h�g�g�u�_���g�Z�k�Z�`�^�_�g�b�y���l�_�j�g�Z���a�Z�e�h�`�_�g�u���g�Z���\�u�k�h�l�_�����������f���g�Z�^���m�j�h�\�g�_�f���f�h�j�y�� 

�<���d�h�e�e�_�d�p�b�b���F�H�K���<�B�J���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���������h�[�j�Z�a�p�h�\���l�_�j�g�Z�����l�Z�[�e�b�p�Z�������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�k�l�Z�\���d�h�e�e�_�d�p�b�b���l�_�j�g�Z���F�H�K���<�B�J�����g�Z�������������]�h�^�� 
�G�Z�a�\�Z�g�b�_���h�[�j�Z�a�p�Z �‹���d�Z�l�Z�e�h�]�Z��

�k�l�Z�g�p�b�b 
�=�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_��
�i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_ 

�=�h�^���i�h�e�m�q�_�g�b�y �K�h�k�l�h�y�g�b�_ 

�L�_�j�g���:�[�j�b�d�h�k�h�\�u�c 12139 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 2005 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���:�e�u�q�_�\�u�c 12140 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 2005 �o�h�j�� 
�L�_�j�g �<�b�r�g�_�\�u�c 12141 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 2005 �h�q�����o�h�j�� 
�L�_�j�g���<�h�e�`�k�d�b�c 7273 �K�K�K�J�����K�Z�j�Z�l�h�\ 1960 �m�^�h�\�e�� 
�L�_�j�g���>�m�r�b�k�l�u�c 12142 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 2005 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���>�b�d�b�c���b�a���F�h�e�^�Z�\�b�b 10051 �F�h�e�^�Z�\�b�y 1972 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���D�j�m�i�g�h�i�e�h�^�g�u�c 3523 �K�K�K�J 1932 �h�q�����o�h�j 
�L�_�j�g���K�\�_�j�o�h�[�b�e�v�g�u�c 12144 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 2005 �m�^�h�\�e�� 
�L�_�j�g���K�d�b�g�h�k�d�b�c 10302 �F�h�e�^�Z�\�b�y 1973 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���K�h�e�y�g�h�\�k�d�b�c���D�j�m�i�g�h�i�e�h�^�g�u�c 12145 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 2005 �h�q�����o�h�j�� 
�L�_�j�g���P�Z�j�_�]�j�Z�^�k�d�b�c 3339 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 1936 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���k�[�h�j������ 6238 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 1953 �h�q�����o�h�j 
�L�_�j�g���k�[�h�j������ 6232 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 1953 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���k�[�h�j������ 6242 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 1953 �o�h�j�� 
�L�_�j�g�����������F�Z�e�h�i�e�h�^�g�u�c 6230 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 1953 �o�h�j�� 
�L�_�j�g���I-747 9602 �K�_�\�����D�Z�\�d�Z�a 1969 �o�h�j�� 
�L�_�j�g������-�;-198 8906 �>�Z�]�_�k�l�Z�g 1967 �m�^�h�\�e�� 
�L�_�j�g������-�;-199 8907 �>�Z�]�_�k�l�Z�g 1967 �o�h�j�� 
�L�_�j�g������-�;-202 8908 �>�Z�]�_�k�l�Z�g 1967 �o�h�j�� 
�L�_�j�g������-�;�A-13 8898 �>�Z�]�_�k�l�Z�g 1967 �h�q�����o�h�j�� 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�b�����:�[�j�b�d�h�k���± �i�e�h�^�h�\�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �\�� �k�_�[�_���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�Z�`��
�g�_�c�r�b�o���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �<���k�l�Z�l�v�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���m�k�e�h�\�b�y���a�h�g���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���b��
�i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���k�h�j�l�h�\���Z�[�j�b�d�h�k�Z �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���g�_�d�h�l�h�j�u�_���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�b���e�b�k�l�Z�� 

Abstract. Apricot-fruit culture, containing a large number of important biochemical parameters. 
The article shows that the conditions of zones of cultivation and origin of apricot varieties affects 
some biochemical parameters of the leaf. 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����Z�[�j�b�d�h�k�����a�b�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�����a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�����[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b��
�e�b�k�l�Z�����i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���d���Z�[�b�h�l�b�q�_�k�d�b�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���k�j�_�^�u�� 

Key words: apricot, winter hardiness, drought resistance, biochemical characteristics of the leaf, 
prediction of resistance to abiotic environmental factors. 

 
�G�Z�� �K�_�\�_�j�g�h�f�� �D�Z�\�d�Z�a�_�� �h�^�g�Z�� �b�o�� �k�Z�f�u�o�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�o�� �i�e�h�^�h�\�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�[�j�b�d�h�k���� �?�]�h��

�i�e�h�^�u���g�Z�k�u�s�_�g�u���\�Z�`�g�u�f�b���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�����<���Z�[�j�b�d�h�k�_���b�f�_�x�l�k�y���f�g�h��
�`�_�k�l�\�h���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����<���b�o���q�b�k�e�h���\�o�h�^�y�l���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_���k�h�e�b�����f�g�h�`�_�k�l�\�h���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���d�b�k��
�e�h�l�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���]�j�m�i�i���\�b�l�Z�f�b�g�h�\�����<�k�_���w�l�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�h�a�^�Z�x�l���\�d�m�k���i�e�h�^�Z�����:�[�j�b�d�h�k���i�j�b�f�_�g�y�x�l���\���i�j�h��
�b�a�\�h�^�k�l�\�_���d�h�g�k�_�j�\�Z�p�b�b���b���k�m�o�h�n�j�m�d�l�h�\ [1]. 

�D�e�b�f�Z�l�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �i�h�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �n�b�a�b�d�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c�����b�a���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���j�_�`�b�f�����p�b�j�d�m�e�y�p�b�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�u��
�b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v [2]. 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �H�H�H�� �©�H�I�O�� �b�f���� �D���:���� �L�b�f�b�j�y�a�_�\�Z�ª ���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c�� �d�j�Z�c����
�M�k�l�v-�E�Z�[�b�g�k�d�b�c���j�Z�c�h�g�����o�����;�_�a�e�_�k�g�u�c�������A�:�H���H�I�O���©�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_�ª�����]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����i�h�k�����<�h�^�g�b�d�b�������H�H�H��
�©�I�e�h�^�h�\�h�^�ª�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�b�c���d�j�Z�c�����:�[�b�g�k�d�b�c���j�Z�c�h�g�����k�����K�\�_�l�e�h�]�h�j�k�d�h�_�����\�����������±�����������]�]�����i�h���������[�b�h�o�b�f�b��
�q�_�k�d�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�Z�e�b�y�����g�Z�l�j�b�y�����f�Z�]�g�b�y�����d�Z�e�v�p�b�y�����Z�k�d�h�j�[�b�g�h�\�h�c�����o�e�h�j�h�]�_�g�h�\�h�c�����d�h�n�_�c��
�g�h�c�����y�[�e�h�q�g�h�c�����y�g�l�Z�j�g�h�c�����e�b�f�h�g�g�h�c���d�b�k�e�h�l�� 
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�P�_�e�v���g�Z�r�_�c���j�Z�[�h�l�u���± �\�u�^�_�e�b�l�v���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���k�h�j�l�Z���Z�[�j�b�d�h�k�Z���i�h���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c��
�i�h���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���e�b�k�l�Z���b���i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���f�_�l�h�^���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���b���a�b��
�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� 

�<���k�b�e�m���k�\�h�b�o���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�a�e�b�q�b�c���b���m�k�e�h�\�b�c���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���k�h�j�l�Z���Z�[�j�b�d�h�k�Z���^�h�e�`�g�u���i�h�d�Z�a�u��
�\�Z�l�v���l�Z�d���`�_���j�Z�a�e�b�q�b�y���i�h���g�Z�[�h�j�m���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����>�e�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�p�_�g�d�b���l�Z�d�h�]�h���j�h�^�Z��
�b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���g�Z�f�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���^�b�k�i�_�j�k�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�� 

�=�_�g�h�l�b�i�� �k�h�j�l�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_�� �g�Z�� ���� �b�a�� ������ �[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\����
�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���\�e�b�y�g�b�_���w�l�h�l���n�Z�d�l�h�j���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���f�Z�]�g�b�y�������������������^�Z�e�_�_���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�Z�e�v��
�p�b�y�����������������b���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�k�d�h�j�[�b�g�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u�������������������H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���j�Z�a�e�b�q�b�c��
�f�_�`�^�m���k�h�j�l�Z�f�b���i�h���h�k�l�Z�e�v�g�u�f���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���^�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�h�c�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�h�l�h�j�h�c���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�h�j�l�h�\���f�h�]�m�l���\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v�k�y�� 

�G�_�� �f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���w�d�h�e�h�]�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_��
�m�k�e�h�\�b�y���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y�����W�d�h�e�h�]�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���a�h�g�Z���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���i�h�\�e�b�y�e�Z���g�Z���i�h�e�h�\�b�g�m���b�a�m�q�_�g�g�u�o��
�i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������b�a�����������>�h�e�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���^�b�k�i�_�j�k�b�b���d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���h�l�����������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�Z�l�j�b�y�����^�h������������
���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���y�[�e�h�q�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���� 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���k�h�j�l�h�\���Z�[�j�b�d�h�k�Z�����\�u�j�Z�s�_�g�g�u�o���\���l�j�_�o��
�w�d�h�e�h�]�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �a�h�g�Z�o�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �W-�d�j�b�l�_�j�b�y�� �K�l�v�x�^�_�g�l�Z���� �D�� �k�Z�f�h�c�� �k�_�\�_�j�g�h�c��
�f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���H�H�H���H�I�O���b�f�����D���:�����L�b�f�b�j�y�a�_�\�Z�����d���k�Z�f�h�c���x�`�g�h�c���H�H�H���©�I�e�h�^�h�\�h�^�ª�����A�:�H���H�I�O���©�P�_�g��
�l�j�Z�e�v�g�h�_�ª���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���i�j�b�f�_�j�g�h���j�Z�\�g�h�f���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���f�_�`�^�m���i�_�j�\�u�f�b���^�\�m�f�y���l�h�q�d�Z�f�b�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����
�f�u���m�k�e�h�\�g�h���\�u�^�_�e�y�_�f���k�_�\�_�j�g�m�x�����p�_�g�l�j�Z�e�v�g�m�x���b���x�`�g�m�x���w�d�h�e�h�]�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�m�x���a�h�g�m���� 

�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���k�h�j�l�Z���Z�[�j�b�d�h�k�Z�����\�u�j�Z�s�_�g�g�u�_���\���k�_�\�_�j�g�h�c���a�h�g�_�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���x�`�g�h�c�����b�f�_�x�l��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���g�Z�l�j�b�y���b���o�e�h�j�h�]�_�g�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\�����±�����j�Z�a�Z�����d�h�n�_�c�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\�������j�Z�a�����Z���y�g��
�l�Z�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\���������j�Z�a�������I�j�b���w�l�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���y�[�e�h�q�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���i�h�g�b�`�_�g�h���i�h�q�l�b���\�������j�Z�a�Z���� 

�K�h�j�l�Z���Z�[�j�b�d�h�k�Z���b�a���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���a�h�g�u���h�i�_�j�_�`�Z�x�l���k�h�j�l�Z���b�a���k�_�\�_�j�g�h�c���a�h�g�u���i�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���d�Z�e�b�y����
�g�Z�l�j�b�y�����y�[�e�h�q�g�h�c���b���y�g�l�Z�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l���\���������±�����j�Z�a�Z�����i�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���d�h�n�_�c�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\�������j�Z�a�����I�j�b���w�l�h�f��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�k�d�h�j�[�b�g�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u���k�g�b�`�_�g�h���\�������j�Z�a�Z���� 

�K�h�j�l�Z���Z�[�j�b�d�h�k�Z�����\�u�j�Z�s�_�g�g�u�_���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���a�h�g�_�����b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�_�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�Z�e�b�y�����d�Z�e�v�p�b�y�����d�h��
�n�_�c�g�h�c���b���y�[�e�h�q�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\���������±�����j�Z�a�Z�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���k�h�j�l�h�\���x�`�g�h�c���a�h�g�u�����H�^�g�Z�d�h�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�k�d�h�j��
�[�b�g�h�\�h�c���b���o�e�h�j�h�]�_�g�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l���m���k�h�j�l�h�\���\���x�`�g�h�c���a�h�g�_���\�u�r�_���\�����������j�Z�a�Z�� 

�:�g�Z�e�b�a���\�u�y�\�b�e���g�Z�e�b�q�b�_���j�Z�a�e�b�q�b�c���i�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���m���f�g�h�]�b�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\����
�b�a�f�_�j�_�g�g�u�o�� �m�� �k�h�j�l�h�\�� �Z�[�j�b�d�h�k�Z�� �k�� �j�Z�a�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �a�b�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �b�� �a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �W�l�h�l�� �n�Z�d�l��
�^�Z�z�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���k�i�h�k�h�[���i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���a�b�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���b���a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���k�h�j�l�h�\���Z�[��
�j�b�d�h�k�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�o���i�h���^�Z�g�g�u�f���f�g�h�]�h�f�_�j�g�h�]�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�f�_�l�h�^�Z���± �^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 

�L�Z�d�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_���k���i�h�f�h�s�v�x���n�m�g�d�p�b�c���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_��
�g�b�y���k�l�_�i�_�g�b���a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���b���a�b�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �I�j�b���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�_�c���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����g�_�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�c���k�h�j�l���[�m�^�_�l���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���d�e�Z�k�k�m�����^�e�y���d�h�l�h�j�h�]�h���i�h�e�m�q�b�\�r�b�c�k�y���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l���[�m�^�_�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�u�y�\�b�e�� �\�u�k�h�d�m�x�� �a�b�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b�� �a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �`�_�j�^�_�e�u�� ���d�Z�d��
�g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�g�h�c���n�h�j�f�u�������Z���l�Z�d�`�_���\�u�k�h�d�m�x���a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���k�h�j�l�Z���:�j�a�Z�f�b���b���\�u�k�h�d�m�x���a�b�f�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v���k�h�j�l�Z���D�j�Z�k�g�h�s�z�d�b�c�����K�h�j�l�Z���=�b�[�j�b�^���I�_�l�j�h�k�y�g�Z���b���F�_�e�b�l�h�i�h�e�v�k�d�b�c���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���d���k�j�_�^�g�_�m�k�l�h�c��
�q�b�\�u�f���i�h���a�b�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���b���a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
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�������?�]�h�j�h�\���?�����:�����?�j�_�f�b�g���=�����<�����K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���Z�k�i�_�d�l�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���\��
�k�Z�^�h�\�h�^�k�l�\�_���b���\�b�g�h�]�j�Z�^�Z�j�k�l�\�_�������i�h�^���j�_�^�����?�j�_�f�b�g�Z���=�����<�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�������������������������k�������� 

�������>�j�Z�]�Z�\�p�_�\�Z���B�����:�����K�h�j�l�Z���Z�[�j�b�d�h�k�Z���������K�Z�^���b���\�b�g�h�]�j�Z�^�g�b�d���e�x�[�b�l�_�e�y�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�����������������K��������-91. 
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�j�h�k�l���i�h�[�_�]�h�\�����\�u�^�_�e�y�x�s�b�c�k�y���g�Z���n�h�g�_���i�h�e�g�h�k�l�v�x���^�_�o�j�h�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\�_�k�_�g�g�b�o���e�b�k�l�v�_�\�����F�Z�k�k�h�\�Z�y���f�b��
�]�j�Z�p�b�y���d�e�h�i�h�\��G�����\���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�_���b���i�j�_�^�]�h�j�v�y�o���:�i�r�_�j�h�g�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���h�l�f�_�q�Z�e�Z�k�v���������������������������<���d�h�g�p�_��
�b�x�e�y���± �g�Z�q�Z�e�_���Z�\�]�m�k�l�Z�������������]�����j�_�a�d�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���d�e�h�i�h�\���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h���\���k�j�_�^�g�_�]�h�j�v�y�o���:�i�r�_��
�j�h�g�k�d�h�]�h���b���F�Z�c�d�h�i�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�h�\�����]�� �;�m�d�\�Z�����]�����F�Z�l�m�d�����]�����F�_�a�f�Z�c�����o�j�����E�Z�]�Z�g�Z�d�k�d�b�c�����o�j�����=�m�Z�f�Z�������D���k�_�j�_��
�^�b�g�_�� �Z�\�]�m�k�l�Z�� �i�j�b�l�h�d�� �b�f�f�b�]�j�Z�g�l�h�\��G���� �h�l�f�_�q�_�g�� �g�Z�� �k�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�o�� �k�d�e�h�g�Z�o�� �]���� �I�r�_�o�h-�K�m�� ������������ �f). 
�K�j�_�^�b���b�f�Z�]�h��Corythucha arcuata�����k�h�[�j�Z�g�g�u�o���\�g�_���^�m�[�j�Z�\���������������f�����e�b�[�h���m���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���b�o���i�j�h�b�a�j�Z�k��
�l�Z�g�b�y��(1200 �f��, �k�Z�f�d�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�� �����±���������� �<�� �k�m�[�Z�e�v�i�b�c�k�d�h�c�� �a�h�g�_�� �h�g�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�b�l�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �e�b�k�l�v�y�o��
�[�_�j�z�a�u�����d�e�z�g�Z�����j�y�[�b�g�u���b���h�k�h�[�_�g�g�h���b�\�u���d�h�a�v�_�c�����A�^�_�k�v���`�_���i�h�y�\�e�y�e�b�k�v���y�c�p�_�d�e�Z�^�d�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�b��G3 �± �h�^�b��
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Summary: The problems of conservation of biological diversity when applying various systems of 
plant protection against pests in apple orchards are considered. Using the forecast based on data 
obtained via multi-year monitoring, allows reduces the number of treatments against the apple 
codling moth. 

Key words: agroecosystem, biological diversity, apple codling moth, entomophage, biological 
protection. 
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- �o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y���a�Z�s�b�l�Z���k�Z�^�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���\���k�\�h�_�f���Z�j�k�_�g�Z�e�_���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_���n�m�g�]�b�p�b�^�u�������n�h�k�n�h�j�h�j�]�Z��
�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� ���N�H�K������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�_�j�_�l�j�h�b�^�g�u�_�� �b�g�k�_�d�l�h�Z�d�Z�j�b�p�b�^�u���� �H�g�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �q�Z�k�l�h�� �g�_�� �g�Z��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_���\�j�_�^�b�l�_�e�_�c�����Z���g�Z���d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�o���k�j�h�d�Z�o���h�[�j�Z�[�h�l�h�d�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���m�g�b�q�l�h�`�_�g�b�x���i�h�e�_�a�g�u�o��
�\�b�^�h�\���b���^�_�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���Z�]�j�h�p�_�g�h�a�h�\�� 
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Abstract. In recent decades, human induced rapid environmental change has destroyed many eco-
systems and threatened biodiversity globally. Currently, in addition to the industrialization and 
habitat destruction, one of the most important human mediated threatening factors is the intro-
duction of non-native/invasive species into novel ecosystems, where they usually compete with or 
predate on, and eventually displaced the native biota. In this context, we updated and reviewed 
non-native freshwater fish species in Turkey with special reference to their introduction pathways 
and potential impacts. We searched the occurrence data through the global databases and our 
filed records, and collected case studies including articles published from xxxx to xxxx to demon-
strate their potential impacts in Turkish freshwaters.  

According to our results, a total of 15 non-native freshwater fish species are confirmed for native 
freshwater ecosystems. Among these, Gambusia holbrooki, Carassius gibelio and Pseudorasbora 
parva are the most successful and widespread species that has spread almost every major water 
basin. This spread occurs accidentally or intentionally through aquaculture, ornamental, recrea-
tional or commercial fisheries as well as by habitat modifications. Two species (Pygocentrus nat-
tereri and Pangasius sanitwongsei) are recorded as aquarium escapees which never established 
viable populations in natural waters, whereas the rest of the species are more or less established 
successful populations in rivers and lakes. In the published literature, we recognized a huge gap 
of knowledge on their actual impacts on the native species and ecosystems. We concluded that the 
more we gain insight into their distribution pattern, the actual impacts and the ecological factors 
involved, the more able we will be to set particular risk analyses and measure methods, when 
required. 

Keywords: Exotic fish, alien freshwater fish, invasion, fish introduction 

INTRODUCTION   
Excessive human population growth, urbanization and industrialization, and massive disturbances 

�F�D�X�V�H�G�� �E�\�� �K�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\�� �K�D�Y�H�� �G�H�V�W�U�R�\�H�G�� �P�D�Q�\�� �H�F�R�V�\�V�W�H�P�V���� �W�K�U�H�D�W�H�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �(�D�U�W�K�¶�V�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� ���3�U�L�P�D�F�N����
2010). Biological introductions associated with human activities are accepted as a major threat to global bio-
diversity via reducing species diversity and leading to biotic homogenization at large spatial scales (McKinney 
�	���/�R�F�N�Z�R�R�G�����������������9�L�O�O�p�J�H�U���H�W���D�O�������������������7�R�X�V�V�D�L�Q�W���H�W���D�O���������������������,�Q�G�H�H�G�����V�S�U�H�D�G�L�Q�J���R�I���V�S�H�F�L�Hs into new regions 
is a natural process, but in the past century human activities have been accelerated species invasion in the 
nature (Lockwood et al., 2007; Ricciardi, 2007). In the past decades, the rate of exotic species introductions 
has enormously increased worldwide due to excessive human population growth and alteration of the envi-
�U�R�Q�P�H�Q�W�������:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q���	���)�L�W�W�H�U�����������������+�X�O�P�H�����������������9�L�O�j���H�W���D�O�������������������D�Q�G�����W�R�G�D�\���Q�R�Q-native species invasions 

https://teacode.com/online/udc/63/639.3.045.html
https://teacode.com/online/udc/63/639.3.045.html
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are considered to be one of the most serious threats to biodiversity and cause of animal extinctions (Vitousek 
�H�W�� �D�O������ ������������ �&�O�D�Y�H�U�R�� �	�� �*�D�U�F�t�D�� �%�H�U�W�K�R�X���� ������������ �3�U�L�P�D�F�N���� ��������������According to Clavero & Garcia-Berthou 
(2005), invasive species are responsible for extinctinction of 34 animal species which represents 25% of all 
extinct species. 

Aquatic ecosystems, especially isolated lake and stream systems, are more vulnerable to the introduc-
tion of non-indigenous species than other ecosystems (Lodge, 2001). During last decades, many species in-
troductions have occurred via aquaculture, recreational and ornamental fisheries, accidental transport, and 
biological control in aquatic habitats, and some of these species have become invasive (Primack, 2010).  

Species invasion is a complex process and consists of four stages: transport, establishment, spread and 
impact (Lockwood et al., 2007). Although the great majority of non-indigenous species do not become estab-
lished in new environments, some percentage of such species do establish themselves, and alter habitat and 
species diversity due to predation, competition, behavioural interference, hybridization, spread of novel para-
sites and diseases, distrupt of food webs and modification of biochemical cycles (Welcomme, 1988; Clavero 
& Garcia-Berthou, 2005; Crivelli, 1995; Gozlan et al., 2005; Caiola & de Sostoa, 2005; Hanfling et al., 2005).  
Life history traits, such as a short life span, a prolonged reproductive period, diverse diet, and environmental 
tolerance, can facilitate invasion of freshwater fish in the European bioregion (Grabowska & Przybylski, 
2014). Although some non-indigenous species provide new sources of income due to their commercial, rec-
reational, and ornamental value, invasive non-indigenous species eventually result in economic loss, both 
locally and globally (Pimentel et al., 2005).  

�7�X�U�N�H�\���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���F�R�X�Q�W�U�\���F�R�Y�H�U�H�G���D�O�P�R�V�W���H�Q�W�L�U�H�O�\���E�\���W�K�U�H�H���R�I���W�K�H���Z�R�U�O�G�¶�V���������E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���K�R�W�V�S�R�W�V����
Caucasus, Irano-Anatolian and Mediterranean (Mittermeier et al., 2005) There are many rivers, natural and 
artificial lakes and ponds of varying ecological properties, which are host to a rich biodiversity of approxi-
�P�D�W�H�O�\�����������I�U�H�V�K�Z�D�W�H�U���I�L�V�K���V�S�H�F�L�H�V���L�Q���7�X�U�N�H�\�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���R�Y�H�U�����������H�Q�G�H�P�L�F���V�S�H�F�L�H�V�������7�X�U�N�H�\�¶�V���I�U�H�V�K�Z�D�W�H�U��
ichthyofauna includes Euro-Mediterranean, Syrian-Mesopotamian, and Ponto-Aralo-Caspian species (Frey-
�K�R�I���H�W���D�O�������������������d�L�o�H�N���H�W���D�O�������������������)�U�R�H�V�H���	���3�D�X�O�\������������������ Although Turkey has the richest freshwater ich-
thyofauna in the Mediterranean Region (Freyhof et al., 2014), its biodiversity is threatened; approximately 
33% of the �I�U�H�V�K�Z�D�W�H�U���I�L�V�K���V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G���D�Q�G�������V�S�H�F�L�H�V���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���E�H�F�R�P�H���H�[�W�L�Q�F�W�����(�N�P�H�N�o�L��et al., 
2013). In addition to pollution, excessive water abstraction, construction of dams and other management ac-
tivities, overfishing and harvesting of aquatic reso�X�U�F�H�V�����L�Q�Y�D�V�L�Y�H���V�S�H�F�L�H�V���D�O�O���S�R�V�H���D���V�H�U�L�R�X�V���W�K�U�H�D�W���W�R���7�X�U�N�H�\�¶�V��
freshwater fish biodiversity. Recently, many exotic fish species, primarily gibel carp, topmouth gudgeon, rain-
bow trout, and mosquito fish, have spread to almost all water basins in Turkey (Ekme�N�o�L��et al., 2013). This 
spread occurs accidentally or intentionally via such human activities as aquaculture, and ornamental, recrea-
tional, and commercial fisheries.  

This study focuses on listing the non-native freshwater fish species of the Turkey, and assessing their 
introduction pathways and potential impacts. Recent records have confirmed that around 17 fish species are 
alien for Turkish freshwaters.   

NON-NATIVE FRESHWATER FISHES OF TURKEY  
Fish introductions into Turkish freshwater systems have a history of approximately 90 years. The old-

�H�V�W���G�H�O�L�E�H�U�D�W�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V���W�K�H���P�R�V�T�X�L�W�R���I�L�V�K���D�V���D���F�R�Q�W�U�R�O���D�J�H�Q�W���R�I���P�R�V�T�X�L�W�R�H�V���L�Q���7�X�U�N�H�\�����(�U�H�Q�o�L�Q����������������
Krupp, 1992). Recently, the eastern mosquitofish (Gambusia holbrooki) is one of the most widespread exotic 
sp�H�F�L�H�V���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���F�R�X�Q�W�U�\�����(�N�P�H�N�o�L���H�W���D�O�������������������<�R�÷�X�U�W�o�X�R�÷�O�X���	���(�N�P�H�N�o�L�������������������$�I�W�H�U�Z�D�U�G�V����Core-
gonus laveratus �Z�D�V�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G�� �L�Q�W�R�� �ø�]�Q�L�N�� �/�D�N�H�� �L�Q�� ���������V�� ���1�•�P�D�Q�Q���� �������������� �K�R�Z�H�Y�H�U�� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�H�V�� �F�R�X�O�G�� �Q�R�W��
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���e�m�q�r�b�o���a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�q�b�\�u�o���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�c���i�j�b�\�h�_�\���b���i�h�^�\�h�_�\���\���m�k�e�h��
�\�b�y�o�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �h�i�u�l�_�� �m�� �:�B���± ������ �<�K�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ���������������� �\�h�� �\�l�h�j�h�f��
�h�i�u�l�_��- ���������������b���\���l�j�_�l�v�_�f��- �����������������<���l�h���\�j�_�f�y�����d�Z�d���m���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�h�j�l�h�\���\���i�_�j�\�h�f���h�i�u�l�_��
�h�l���������������^�h�������������������\�h���\�l�h�j�h�f���h�i�u�l�_���h�l�����������������^�h�������������������b���\���l�j�_�l�v�_�f���h�i�u�l�_���h�l����������������
�^�h�������������������K�h�j�l���:�B���± 77 �k�h�o�j�Z�g�y�_�l���k�Z�f�m�x���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x���h�\�h�^�g�_�g�g�h�k�l�v���e�b�k�l�v�_�\���\���i�_�j�\�h�f��
�h�i�u�l�_���± ���������������b���\���l�j�_�l�v�_�f���± �����������������A�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���g�Z���k�Z�f�m�x���g�b�a�d�m�x���H�<���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�\�h���\�l�h�j�h�f���b���l�j�_�l�v�_�f���h�i�u�l�_���m���k�h�j�l�Z������-18 �± ���������������b�������������������<���H�H�H���©�H�I�O���b�f�����D���:���L�b��
�f�b�j�y�a�_�\�Z�ª���\���M�k�l�v���± �E�Z�[�b�g�k�d�h�f���j�Z�c�h�g�_���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y���g�Z�c�^�_�g�Z���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���i�j�b��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���± �q�_�j�_�a�������q�Z�k�Z���\���i�_�j�\�h�f���b���\�h���\�l�h�j�h�f���h�i�u�l�Z�o��
�m���k�h�j�l�Z���:�B���± �������� �m���g�_�]�h���h�l�f�_�q�_�g���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���\�� �w�l�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���± ������������ ���� �b��
28,09 %. 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�����q�_�j�_�r�g�y�����i�j�b�\�h�b�����i�h�^�\�h�b�����\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�v�����h�\�h�^�g�_�g�g�h�k�l�v���e�b�k�l�v�_�\�� 

Abstract: study of the best drought-resistant combinations of grafts and rootstocks in the Krasno-
dar region. In the first experiment, the AI-91 water - holding capacity was 40.27%, in the second 
experiment-58.53% and in the third-74.22%. While the other varieties in the first experiment from 
11.42 to 26.40%, in the second experiment from 28.87% to 46.28%, and in the third experiment 
from 23.54% to 55.97%. Grade AI -77 retains the maximum hydration of leaves in the first exper-
iment-72.67% and in the third-75.02%. The pattern for the lowest is observed in the second and 
third experiments in varieties 10 �± 18-47.75% and 48.40%. In LLC "OPH them. K. A. Timiryazeva 
" in Ust �± Labinsk district of Krasnodar region found a pattern in the study of water retention 
capacity - after 2 hours in the first and second experiments in varieties AI �± 77, which marked the 
maximum rate in these conditions-15.08 % and 28.09 %. 

Key words: drought resistance, cherries, grafts, rootstocks, water-holding capacity, hydration of 
leaf tissues. 

 
�I�j�h�\�_�^�_�g�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���d�h�e�e�_�d�p�b�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���q�_�j�_�r�g�b���k�h�j�l�h�\���D�Z�\�d�Z�a�k�d�Z�y�����<�h�e�r�_�[�g�b�p�Z�����;�b�]�Z�j��

�j�h�H�j�Z�l�h�\�k�d�h�]�h�����:�e�Z�y�����D�Z�\�d�Z�a�k�d�Z�y���m�e�m�q�r�_�g�g�Z�y�����Y�j�h�k�e�Z�\�g�Z�����>�j�h�]�Z�g�Z���`�_�e�l�Z�y�����>�`�h�j�^�`�b�y�����<�Z�e�_�j�b�c���Q�d�Z��
�e�h�\���� �K�Z�f�f�b�l���� �J�h�f�Z�g�l�b�d�Z���� �N�j�Z�g�p�m�a�k�d�Z�y���q�_�j�g�Z�y���� �b���n�h�j�f�� �i�h�^�\�h�_�\���� �k�_�e�_�d�p�b�b���K�D�N�G�P�K�<�<���:�B���± ���� �;�_�e������















�ü�•�—�•� �£�”�Ÿ�•���—���¦�”�š�•�‘�”�™�ý�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë 

 

~ 203 ~  

�F�Z�d�Z�g�g�b�d�h�\�Z���F���<���� �M�^�h�\�b�p�b�g�Z���F���<�����K�H�<�J�?�F�?�G�G�H�?���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�?���A�?�F�?�E�V���E�?�K�G�H�=�H���N�H�G�>�:�� 
�M�>�D�������������� 

�K�H�<�J�?�F�?�G�G�H�?���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�?���A�?�F�?�E�V���E�?�K�G�H�=�H �N�H�G�>�: 
 
 

MODERN USE OF FOREST FOUNDATION LANDS  
 

�F�Z�d�Z�g�g�b�d�h�\�Z���F���<���� �M�^�h�\�b�p�b�g�Z���F���<�� 
�N�=�;�H�M���<�H���>�Z�e�v�g�_�\�h�k�l�h�q�g�u�c���=�:�M�����]�����;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d�����J�h�k�k�b�y 

 
Makannikova M.V., Udovicina M.V. 

FSBEI HE Far Eastern SAU, Blagoveshchensk, Russian Federation 
 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����\���k�l�Z�l�v�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�_�e�v�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���e�_�k�g�h��
�]�h�n�h�g�^�Z�����b�a�m�q�_�g�u���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���e�_�k�h�\���i�h���p�_�e�_�\�h�f�m���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� 

Abstract: the article deals with the modern use of land resources of the forest Fund, studied the 
category of forests for its intended purpose. 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����a�_�f�e�b���e�_�k�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�����w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���e�_�k�Z�����a�Z�s�b�l�g�u�_���e�_�k�Z�����;�m�j�_�c�k�d�h�_��
�e�_�k�g�b�q�_�k�l�\�h�� 

Keywords: forest lands, commercial forest, protective forest, Bureisk forestry. 
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�h�q�_�j�_�^�v���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���e�_�k�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���a�_�f�_�e�v���e�_�k��
�g�h�]�h���n�h�g�^�Z���;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�\�y�a�b���a�_�f�e�b���b���e�_�k�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���k�m�s�g�h�k�l�v���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���i�h�g�y�l�b�y���a�_�f�_�e�v���e�_�k��
�g�h�]�h �n�h�g�^�Z�����d�h�l�h�j�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x���i�j�Z�\�h�\�h�x���d�Z�l�_�]�h�j�b�x���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���e�_�k��
�g�h�f�m���n�h�g�^�m�����H�l�g�h�r�_�g�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���a�_�f�_�e�v���e�_�k�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�����j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h��
�a�_�f�_�e�v�g�u�f�����g�h���b���e�_�k�g�u�f���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f���� 

�<�_�^�m�s�_�_���f�_�k�l�h���\���k�h�k�l�Z�\�_���e�_�k�g�h�]�h���n�h�g�^�Z���a�Z�g�b�f�Z�x�l���e�_�k�Z�����H�k�g�h�\�u���e�_�k�g�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���J�N��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �e�_�k�Z���d�Z�d���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���a�_�f�e�b���� �^�j�_�\�_�k�g�h�c���� �d�m�k�l�Z�j�g�b�d�h�\�h�c���b���l�j�Z�\�y�g�b�k�l�h�c���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�`�b�\�h�l�g�u�o�����f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���b���^�j�m�]�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g��
�g�u�o���b���\�e�b�y�x�s�b�o���^�j�m�]���g�Z���^�j�m�]�Z���\���k�\�h�z�f���j�Z�a�\�b�l�b�b�� 

�H�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y���b���q�b�k�e�_�g�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���e�_�k�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���\���k�h�k�l�Z�\�_���a�_��
�f�_�e�v���e�_�k�g�h�]�h���n�h�g�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a���i�_�j�\�h�h�q�_�j�_�^�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����M�d�Z�a�Z�g�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�g�Z��
�i�j�b���h�p�_�g�d�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�_�f�e�y�f�b���e�_�k�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�b���h�p�_�g�d�_���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�y���e�_�k�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���Z�j�_�g�^�Z�l�h�j�Z�f�b [1]. 

�P�_�e�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��- �b�a�m�q�_�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���a�_�f�_�e�v���e�_�k�g�h�]�h�n�h�g�^�Z���^�e�y���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�]�h���g�_�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�;�m�j�_�c�k�d�b�c���j�Z�c�h�g���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���g�Z���x�]�h-�\�h�k�l�h�d�_���:�f�m�j�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\���[�Z�k�k�_�c�g�_���g�b�`�g�_�]�h���b���q�Z�k�l�b�q�g�h��
�k�j�_�^�g�_�]�h���l�_�q�_�g�b�y���j�_�d�b���;�m�j�_�b�����E�_�k���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���k�_�\�_�j�_���± �e�b�k�l�\�_�g�g�b�p�Z�����_�e�v�����i�b�o�l�Z�����d�_�^�j�����^�m�[����
�[�Z�j�o�Z�l���� �e�b�i�Z���� �l�h�i�h�e�v�� �H�[�s�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �a�_�f�_�e�v�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z�� �;�m�j�_�c�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ��������������
�]�Z���G�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���i�e�h�s�Z�^�v���a�Z�g�b�f�Z�x�l���a�_�f�e�b���e�_�k�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�����������������]�_�d�l�Z�j�����q�l�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������h�l���i�e�h��
�s�Z�^�b���\�k�_�]�h���a�_�f�_�e�v�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�� 
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�<�e�b�y�g�b�_���b�o���g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���\�Z�j�b�Z�p�b�b���Kv �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b���q�_�j�_�a���j�Z�a�e�b�q��
�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����Q�Z�s�_���\�k�_�]�h���^�e�y���j�Z�\�g�b�g�g�u�o���j�_�d���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���m�k�e�h�\�b�c���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�h��
�^�h�\�h�]�h���k�l�h�d�Z���i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y���_�]�h���k�j�_�^�g�y�y���f�g�h�]�h�e�_�l�g�y�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���b�e�b���g�h�j�f�Z�� 

�>�e�y���]�h�j�g�u�o���j�_�d���f�g�h�]�b�_���Z�\�l�h�j�u���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�Z�d�h�\�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���k�j�_�^�g�x�x���\�u�k�h�l�m��
�j�_�q�g�h�]�h���[�Z�k�k�_�c�g�Z��H�k�j�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���h�g���b���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�c���b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���j�_�d���K�_�\�_�j�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z�� 

�<���\�_�j�o�g�_�c���a�h�g�_���]�h�j���^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y���l�Z�d�h�c���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j���k�l�h�d�Z���j�_�d�����d�Z�d���f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�_���k�g�_�]�Z���b��
�e�_�^�g�b�d�b�����<���w�l�h�c���a�h�g�_�����h�k�h�[�_�g�g�h���g�Z���\�u�k�h�l�Z�o�����[�e�b�a�d�b�o���d���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�g�_�]�h�\�h�c���e�b�g�b�b�����]�h�^�h�\�h�c���k�l�h�d���j�_�d��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���d�Z�d���a�Z���k�q�_�l���k�_�a�h�g�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�����l�Z�d���b���a�Z���k�q�_�l���l�Z�e�u�o���\�h�^���o�b�h�g�h�k�n�_�j�u�����\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�u�o���a�Z�\�b�k�b�l��
�h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �l�_�i�e�h�]�h�� �k�_�a�h�g�Z���� �:�� �f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �w�l�b�o�� �^�\�m�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �h�[�u�q�g�h�� �Z�k�b�g��
�o�j�h�g�g�u�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���i�j�_�^�_�e�u���a�g�Z�q�_�g�b�y���Kv �h�k�l�Z�x�l�k�y���^�e�y���h�^�g�h�c���\�u�k�h�l�g�h�c���a�h�g�u���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�k�l�h�y�g��
�g�u�f�b���g�Z���\�k�_�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���b���k�\�y�a�v��� vC �g(H�k�j�������f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l�Z���_�^�b�g�h�c�����H�g�Z���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f��

�Kv � �������������G�k�j��
-0,45. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�h�e�m�q�_�g�Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���q�_�l�d�Z�y���k�\�y�a�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���\�Z�j�b�Z�p�b�b��
�]�h�^�h�\�h�]�h���k�l�h�d�Z���j�_�d�����Kv�����k�h���k�j�_�^�g�_�c���\�u�k�h�l�h�c����H�k�j���������<�i�_�j�\�u�_���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���d�Z�j�l�Z���b�a�h�e�b�g�b�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��
�\�Z�j�b�Z�p�b�b���^�e�y���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����j�b�k�������������g�Z�]�e�y�^�g�h���h�l�j�Z�`�Z�x�s�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�c���b�a��
�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���]�h�^�h�\�h�]�h���k�l�h�d�Z���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z�����>�e�y���:�a�h�\�h-�D�m�[�Z�g�k�d�h�c���g�b�a�f�_�g�g�h�k�l�b��
�b�a�h�e�b�g�b�b���Kv �i�j�h�\�_�^�_�g�u���k���m�q�_�l�h�f���d�Z�j�l�u���Z�l�e�Z�k�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���b�f�_�x�s�b�o�k�y���^�Z�g�g�u�o���i�h���j�_�d�Z�f���w�l�h�c���l�_�j�j�b�l�h��
�j�b�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� 

 
�J�b�k�����������B�a�h�e�b�g�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���\�Z�j�b�Z�p�b�b���]�h�^�h�\�h�]�h���k�l�h�d�Z���j�_�d���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���\�Z�j�b�Z�p�b�b���f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�c���b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���]�h�^�h�\�h�]�h���k�l�h�d�Z���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^��
�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z���b�a�f�_�g�y�x�l�k�y���h�l�������������± �����������\���\�u�k�h�d�h�]�h�j�g�h�c���a�h�g�_���^�h�������������± �����������\���a�Z�k�m�r�e�b�\�u�o���k�l�_�i�y�o���k�_�\�_�j�Z��
�j�_�]�b�h�g�Z�� 
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�<�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �:�^�u�]�_�b�� �]�m�k�l�h�l�Z�� �j�_�q�g�h�c�� �k�_�l�b�� �d�h�e�_�[�e�_�l�k�y�� �h�l�� �������� �d�f���d�f�ð�� �\�� �j�Z�\�g�b�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�b���� ���������± �\��
�i�j�_�^�]�h�j�g�h�c���a�h�g�_���b������5-���������d�f���d�f�ð���\���\�_�j�o�h�\�v�_���j�_�d���;�_�e�h�c���b���E�Z�[�u�� 

�;�Z�k�k�_�c�g�u���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���j�_�d���j�_�k�i�m�[�e�b�d�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\���a�h�g�_���k�j�_�^�g�_�c���\�h�^�g�h�k�l�b�����]�^�_���f�h�^�m�e�v���]�h��
�^�h�\�h�]�h���k�l�h�d�Z���d�h�e�_�[�e�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o����-�������e���k���k�������d�f�ð�����A�h�g�Z���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�c���\�h�^�g�h�k�l�b��������-�������e���k���k�������d�f�ð����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���\���\�_�j�o�h�\�v�y�o���j�_�d �E�Z�[�u�����;�_�e�h�c�����I�r�_�o�b�� 

�>�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_���]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�h�k�l�u���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���M�=�F�K���g�Z���j�_�d�Z�o���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���J�_�k�i�m�[��
�e�b�d�b���:�^�u�]�_�b���h�l�j�Z�`�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�>�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_���]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�h�k�l�u���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���M�=�F�K���g�Z���j�_�d�Z�o 

�\���i�j�_�^�Z�o���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���:�^�u�]�_�b�����g�Z��������������������9) 
 

�i���i 
�J�_�d�Z�����i�m�g�d�l �I�e�h�s�Z�^�v 

�\�h�^�h�k�[�h�j�Z����
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �=�_�j�[�Z�j�b�c�����0�$�<�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�m�x�k�y���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�d�h�e�e�_�d�p�b�x�����j�_�k�m�j�k�g�u�c���p�_�g�l�j���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����h�l�d�j�u�l�u�c���^�e�y���\�k�_�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��
�\���h�[�e�Z�k�l�b���b�a�m�q�_�g�b�y���n�e�h�j�u���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z�����K�h�a�^�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���d�Z�l�Z�e�h�]�Z���b��
�h�p�b�n�j�h�\�u�\�Z�g�b�_���]�_�j�[�Z�j�g�h�c���d�h�e�e�_�d�p�b�b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���_�_���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x���b���Z�d�l�b�\�g�h�f�m���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
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�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����]�_�j�[�Z�j�g�u�c���n�h�g�^���0�$�<�����h�[�j�Z�a�p�u�����b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�y�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���d�Z�l�Z�e�h�]����
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Abstract: Herbarium (MAY) is an actively developing regional collection, a resource center for 
collective use, open to all specialists in the field of flora of the North-West Caucasus. Creation of 
an electronic catalogue and digitization of the herbarium collection contributes to its preservation 
and active interaction with other Herbariums. 

Keywords: MAY herbarium fund, samples, inventory, electronic catalog, cryogenic processing, 
scanning. 
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Abstract.Comparative analysis of the data of the FINDRISK scale questionnaire in youngpeople 
with different blood groups according to the AB0 system showed that people with blood group AB 
(IV) are more likely to develop type 2 diabetes than representatives of other groups according to 
the AB0 system. 

Keywords: ecology and health, students' health, type 2 diabetes mellitus risk, FINDRISK, blood 
groups according to AB0system. 
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Abstract. We made a complex psychological examination of  256 pregnant women at the term of 
35-36 weeks. It shows that women with physiological and complicated courses of gestation differ 
from each other by a whole number of psychoemotional and personal characteristics.  

Keywords: pregnancy, psychological characteristics. 
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Annotation. Among the natural factors that determine human life and health, an important place 
is occupied by seasonal fluctuations in external conditions. The results of the analysis of the year 
dynamics of the birth in the continental climate of Barnaul are presented in this research. 

Keywords: seasonality, childbirth, newborns, climate, photoperiod, temperature, Barnaul. 
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Abstract.The content of trace elements in the food intake of adolescents enrolled in a boarding 
school has been investigated. Imbalance of trace elements was found amound groups of children 
(B1, G1) with day stay in a boarding school. The high level of Na and K and low level of Ca in 
adolescents with day stay in the boarding school when compared with the norms of the physiolog-
ical needs of the average consumption values. The high content of Mg was determined in groups 
of children with a day and night stay in the boarding school. 
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�l�j�Z���\���h�[�_�b�o���]�j�m�i�i�Z�o���b���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�y���h���k�j�_�^�g�_�f���m�j�h�\�g�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�Z���<�G�K�� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�h�^�d�h�j�d�h�\�u�o���p�_�g�l�j�h�\���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�fVLF�������h�q�_�g�v���g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�c��
�k�i�_�d�l�j�����b���\���g�h�j�f�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������-���������h�l���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z�����:�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���m��
�^�_�\�m�r�_�d-�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�d�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �\�d�e�Z�^�� �\�� �h�[�s�m�x�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �k�i�_�d�l�j�Z��VLF-�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��
�\�g�h�k�b�l���\���j�_�]�m�e�y�p�b�x���j�b�l�f�Z���k�_�j�^�p�Z���m���^�_�\�m�r�_�d���[�_�a���j�Z�a�j�y�^�Z���b���m���^�_�\�m�r�_�d���F�K�����h�^�g�Z�d�h���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���g�_�a�g�Z��
�q�b�l�_�e�v�g�h�_���i�j�_�\�u�r�_�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c������-�����������<���h�[�s�_�f���\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v��VLF-�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��
�m���^�_�\�m�r�_�d���\�k�_�o���j�Z�a�j�y�^�h�\���f�h�`�_�l���]�h�\�h�j�b�l�v���h�[���b�a�[�u�l�h�q�g�h�f���h�l�\�_�l�_���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���g�Z���k�l�j�_�k�k�����q�l�h��
�f�h�`�g�h���j�Z�k�p�_�g�b�\�Z�l�v���d�Z�d���i�j�b�a�g�Z�d���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���^�_�\�m�r�_�d�����h�k�h�[�_�g�g�h���\���]�j�m�i�i�Z�o���F�K���b���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �+�)���� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�j�^�b�h�b�g�]�b�[�b�l�h�j�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �i�j�h��
�^�h�e�]�h�\�Z�l�h�]�h���f�h�a�]�Z�����b���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���q�_�j�_�a���[�e�m�`�^�Z�x�s�b�c���g�_�j�\�����M���^�_�\�m�r�_�d-�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�d���\�_�e�b�q�b�g�Z���+�)���k�h��
�k�l�Z�\�b�e�Z���������������D�F�K�������������������F�K��������������������-�u�c���\�a�j�h�k�e�u�c�����b�����������������[�_�a���j�Z�a�j�y�^�Z�������H�[�j�Z�s�Z�_�l���g�Z���k�_�[�_���\�g�b��
�f�Z�g�b�_���l�h�l�� �n�Z�d�l���� �q�l�h�� �\�h���\�k�_�o���]�j�m�i�i�Z�o��HF-�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �b�e�b���\�g�h�k�b�l�� �j�Z�\�g�h�a�g�Z�q�g�u�c���\�d�e�Z�^���\��
�f�h�s�g�h�k�l�v���k�i�_�d�l�j�Z�����q�l�h���m���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y���k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�b���h�[���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�h-�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�f��
�a�Z�s�b�l�g�h�f���^�_�c�k�l�\�b�b���[�e�m�`�^�Z�x�s�b�o���g�_�j�\�h�\���g�Z���k�_�j�^�p�_���b���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�h�c�q�b��
�\�h�k�l�b���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���d���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f���g�Z�]�j�m�a�d�Z�f���b���^�j�m�]�b�f���k�l�j�_�k�k�b�j�m�x�s�b�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���>���@�����W�l�h���i�h�a��
�\�h�e�y�_�l�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �j�b�l�f�Z��
�k�_�j�^�p�Z���m���^�_�\�m�r�_�d���b�a���]�j�m�i�i�u���D�F�K�����\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���^�_�\�m�r�d�Z�f�b�����g�_���b�f�_�x�s�b�o���j�Z�a�j�y�^�Z�� 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�h�����q�l�h���k�i�h�j�l�b�\�g�u�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���\�u�a�u�\�Z�x�l���i�j�b�j�h�k�l���h�[�s�_�c 
�f�h�s�g�h�k�l�b���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�\�u�r�Z�x�l���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�d�����A�Z�g�y�l�b�y���k�i�h�j�l�h�f���\���j�_�`�b�f�_���\�h�e�_�c�[�h�e�v�g�h�]�h���b���[�Z�k�d�_�l�[�h�e�v�g�]�h���l�j�_��
�g�b�g�]�Z���i�h�\�u�r�Z�x�l���©�p�_�g�m���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�ª���m �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�b�p���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�u�����G�Z�b�[�h�e�_�_���[�e�Z�]�h��
�i�j�b�y�l�g�u�c���Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�c���k�l�Z�l�m�k���h�l�f�_�q�_�g���m���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�d�������]�j�m�i�i�u�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���[�e�Z�]�h�i�j�b��
�y�l�g�h�f���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���g�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�d���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u���Z�^�Z�i��
�l�Z�p�b�b�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����Z�^�Z�i�l�b�\�g�h-�j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h��
�k�l�b�����k�l�m�^�_�g�l�d�b�����\�h�e�_�c�[�h�e�����[�Z�k�d�_�l�[�h�e�� 

Abstract. It was determined that sports physical activity cause an increase in the total power of 
regulatory influences, which increase the adaptive capabilities of the body of athletes. Sports ac-
tivities in the mode of volleyball and basketba�O�O���W�U�D�L�Q�L�Q�J���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���³�S�U�L�F�H���R�I���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�´���D�P�R�Q�J��
the representatives of the first group. The most favorable adaptive status was noted among the 
athletes of the 2nd group, which indicates the beneficial effect of sports physical activity on stu-
dents of this adaptation group. 

Key words: heart rate variability, adaptive-regulatory features, students, volleyball, basketball. 

 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���\���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�m�x�s�_�c���b�g�l�_�g��

�k�b�n�b�d�Z�p�b�_�c�����H�^�g�Z�d�h���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l���h�[�m�q�Z�_�f�h�c���f�h�e�h�^�_�`�b���g�_�h�^�g�h�j�h�^�_�g�����i�h�w�l�h�f�m���i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�_���m�q�_�[�g�u�_��
�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�_���^�e�y���\�k�_�o���y�\�e�y�x�l�k�y���Z�^�_�d�\�Z�l�g�u�f�b�� 

�<���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\�g�h�k�b�l���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�Z�y���g�_�j�\�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����[�Z�e�Z�g�k��
�f�_�`�^�m���k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���b���i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���h�l�^�_�e�h�f�����K�_�j�^�p�_���y�\�e�y�_�l�k�y���\�_�k�v�f�Z���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f���b�g�^�b��
�d�Z�l�h�j�h�f�� �\�k�_�o�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �>���@���� �I�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�k�l�v���^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�a�m�q�_�g�b�y���<�K�J�����l�Z�d���d�Z�d���k�[�h�c���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h-�j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�l���i�h��
�y�\�e�_�g�b�x�� �]�_�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���� �f�_�l�Z�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c���� �I�h�w�l�h�f�m�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �<�K�J�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�e�Z�\�g�u�f��
�i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�h�f���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���b���k�j�u�\�h�f���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���>�������@�� 
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�<���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c���k�j�_�^�_���h�q�_�g�v���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u���a�Z�g�y�l�b�y���k�i�h�j�l�h�f�����h�k�h�[�_�g�g�h �b�]�j�h�\�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���k�i�h�j�l�Z��
���\�h�e�_�c�[�h�e�����[�Z�k�d�_�l�[�h�e�������H�^�g�Z�d�h���h�[�m�q�_�g�b�_���\���\�m�a�_���i�j�b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�f���a�Z�g�y�l�b�b���k�i�h�j�l�h�f���i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l���\�u�k�h�d�b�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�h�k�l�h�y�g�b�x���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�h-�Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� 

�>�e�y�� �[�h�e�_�_�� �l�h�q�g�h�c�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �k�_�j�^�_�q�g�h�f�� �l�_�f�i�_�� �[�u�e��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a���� �d�h�l�h�j�u�c�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�k�y�� �\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�b�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �9�/�)-, LF-, HF-�\�h�e�g�� �\��
�k�i�_�d�l�j�_���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���h�l���h�[�s�_�c���f�h�s�g�h�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z��
(TP), �q�l�h�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c�� �\�d�e�Z�^�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �\�� �h�[�s�m�x���f�h�s�g�h�k�l�v�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �d�Z�j��
�^�b�h�j�b�l�f�Z��[2]. 

�D�h�g�l�b�g�]�_�g�l���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���k�l�m�^�_�g�l�d�b�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y���\���k�_�d�p�b�b���\�h�e�_�c�[�h�e�Z���b���[�Z�k�d�_�l��
�[�h�e�Z�����������q�_�e�h�\�_�d�Z�����\���\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l������-�������]�h�^�Z�����J�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�]�h���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�Z���g�Z���Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�_��
�]�j�m�i�i�u���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�c���i�h���k�l�_�i�_�g�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���j�_�]�m�e�y��
�l�h�j�g�u�o���k�b�k�l�_�f���J���F�����;�Z�_�\�k�d�h�]�h���b���l�b�i�Z�f�b���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�h�c���j�_�]�m�e�y�p�b�b���G���B���R�e�u�d���>���������������@�� 

�B�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l���[�u�e���j�Z�a�^�_�e�_�g���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u- �����]�j�m�i�i�Z��- �k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���p�_�g�l�j�Z�e�v��
�g�h�]�h���l�b�i�Z���j�_�]�m�e�y�p�b�b���b�������]�j�m�i�i�Z- �k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�]�h���l�b�i�Z���j�_�]�m�e�y�p�b�b�� 

�K�l�m�^�_�g�l�d�b-�\�h�e�_�c�[�h�e�b�k�l�d�b�������]�j�m�i�i�u�����k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_���P�J�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b�����������h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z �h�[��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���\�h�e�_�c�[�h�e�b�k�l�h�d���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�b�k�v���g�b�a�d�h�c���h�[�s�_�c���f�h�s�g�h�k�l�v�x���k�i�_�d�l�j�Z�����[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h��
�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_���\�h�e�g �f�_�^�e�_�g�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����q�l�h���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�b�f��
�i�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�Z���<�G�K���b���f�h�`�_�l���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���k�h�k�l�h�y�g�b�_���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���Z�^�Z�i�l�b�\��
�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���b�e�b���m�l�h�f�e�_�g�b�y�����<�l�h�j�Z�y �]�j�m�i�i�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�d-�\�h�e�_�c�[�h�e�b�k�l�h�d���k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���Z�\�l�h�g�h�f��
�g�h�]�h���l�b�i�Z���j�_�]�m�e�y�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�����������h�l���q�b�k�e�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���\�h�e�_�c�[�h�e�b�k�l�h�d�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�Z�k�v���f�Z��
�e�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���9�/�)�����b���/�)-�\�h�e�g�����I�j�b���w�l�h�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���\�d�e�Z�^���\���k�i�_�d�l�j���j�b�l�f�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���[�u�k�l�j�u�_��
�\�h�e�g�u�����+�)- �����������“�������S�”�����������������d�h�l�h�j�u�_���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���\�u�k�h�d�b�o���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���j�_�a�_�j�\�Z�o���\�_�]�_�l�Z��
�l�b�\�g�h�c���j�_�]�m�e�y�p�b�b���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���n�m�g�d�p�b�c���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� 

�I�_�j�\�Z�y���]�j�m�i�i�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�h�d-�[�Z�k�d�_�l�[�h�e�b�k�l�h�d�� �k�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �k�h��
�k�l�Z�\�e�y�e�Z�����������[�Z�k�d�_�l�[�h�e�b�k�l�h�d���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�Z�k�v���f�Z�e�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���7�3�����������������“���������������f�k2 �S�”��������������
�<���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�_���k�i�_�d�l�j�_���j�b�l�f�Z���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�e�b���g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�_�����/�)��-�����������“������������p�”���������������b���h�q�_�g�v���g�b�a��
�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�_���\�h�e�g�u�����9�/�)��-���������“���������������i�j�b���w�l�h�f���\�d�e�Z�^���\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o���\�h�e�g���\���k�i�_�d�l�j���j�b�l�f�Z���y�\�e�y�e�k�y��
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�����q�l�h���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���� 

�<�l�h�j�Z�y���]�j�m�i�i�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�d�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���\���k�_�d�p�b�b���[�Z�k�d�_�l�[�h�e�Z�������������[�Z�k�d�_�l�[�h�e�b�k�l�h�d�������o�Z�j�Z�d�l�_��
�j�b�a�h�\�Z�e�Z�k�v���\�u�k�h�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z�����d�h�l�h�j�u�_���h�l�j�Z�`�Z�x�l���k�l�_�i�_�g�v���Z�d�l�b�\�Z��
�p�b�b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���� 

�K�i�h�j�l�b�\�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y���\���p�_�e�h�f���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���g�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\��
�b���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�Z���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�u���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���l���_�����k���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�i�Z���j�_�]�m�e�y��
�p�b�b���� 
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�<���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�j�b�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���^�_�\�h�q�d�b���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z (12-�������e�_�l�����k���j�Z�a�g�u�f���k�l�Z�`�_�f��
�a�Z�g�y�l�b�c�� �q�b�j�e�b�^�b�g�]�h�f���� ���� �]�j�m�i�i�Z���± �g�Z�q�b�g�Z�x�s�b�_�� �q�b�j�e�b�^�_�j�u���� �j�Z�g�_�_�� �g�_�� �a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�_�k�y�� �^�j�m�]�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b��
�k�i�h�j�l�Z����n� ���������������]�j�m�i�i�Z��- �g�Z�q�b�g�Z�x�s�b�_���q�b�j�e�b�^�_�j�u�����d�h�l�h�j�u�_���^�h���g�Z�q�Z�e�Z���a�Z�g�y�l�b�c���q�b�j�e�b�^�b�g�]�h�f���a�Z�g�b�f�Z��
�e�b�k�v���^�j�m�]�b�f�b���\�b�^�Z�f�b���k�i�h�j�l�Z�����k�i�h�j�l�b�\�g�u�_���l�Z�g�p�u�����o�h�j�_�h�]�j�Z�n�b�y�����Z�w�j�h�[�b�d�Z�����i�e�Z�\�Z�g�b�_������n� ���������������]�j�m�i�i�Z���± 
�k�i�h�j�l�k�f�_�g�u�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y���q�b�j�e�b�^�b�g�]�h�f���[�h�e�_�_����-�o���e�_�l����n� �����������<�k�_�o���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�e�b���^�h���b���i�h��
�k�e�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b�����i�j�h�[�ZPWC�������������b�a�f�_�j�y�e�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���d�Z�j�^�b�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���©�:�g�d�Z�j-�������ª�����n�b�j�f�Z���F�_�^�b�d�h�f���F�L�>�����]�����L�Z�]�Z�g�j�h�]�������:�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�u���k�_�j�^�_�q�g�u�o���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�c�����Q�K�K�������b�g�^�_�d�k�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����B�G�������k�m�f�f�Z�j�g�m�x���f�h�s�g�h�k�l�v���\�h��
�\�k�_�o�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�o�� ���7�R�W�D�O�3�R�Z�H�U-�7�3������ �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o�� ���+�L�J�K�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���± 
HF), �g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o�����/�R�Z�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���± LF) �b���h�q�_�g�v���g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o�����9�H�U�\LowFrequency �± �9�/�)�����k�h�k�l�Z�\��
�e�y�x�s�b�o�����K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�j�h�\�h�^�b�e�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�Z�d�_�l�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f��Sta-
tistica ������������ �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�e�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��t-�d�j�b�l�_�j�b�y�� �K�l�v�x�^�_�g�l�Z���� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b���k�q�b�l�Z�e�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f�b���i�j�b���j����,05. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �Q�K�K�� �\�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�� �i�h�k�e�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�e�h����

�H�^�g�Z�d�h���j�Z�a�e�b�q�b�c���a�g�Z�q�_�g�b�c���Q�K�K���f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b���d�Z�d���^�h�����l�Z�d���b���i�h�k�e�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�[�u��PWC���������g�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �B�G�� �^�h�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�� �]�j�m�i�i�Z�o���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� ������ �^�h�� ������
�m�k�e���_�^�������i�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�j�Z�`�_�g�g�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���B�G���\�h�a�j�Z�k�l�Z�e�h���\����-�c���]�j�m�i�i�_���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�����\�������j�Z�a����
�j������������������ �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �B�G�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �m�� �q�b�j�e�b�^�_�j�h�\�� ����-�y�� �]�j�m�i�i�Z������ �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �\�� �^�Z�g�g�h�c��
�]�j�m�i�i�_���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���f�_�g�_�_�����q�_�f���\�������j�Z�a�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�h�d�h�y�����l�Z�[�e���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�m�e�v�k�Z���b���b�g�^�_�d�k�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����B�G�����m���q�b�j�e�b�^�_�j�h�\���b���^�_�\�h�q�_�d���b�a���]�j�m�i�i��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y��������- �d�h�g�l�j�h�e�v��������- �k�i�h�j�l�k�f�_�g�d�b�����j�Z�g�_�_���a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�_�k�y���b�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���k�i�h�j�l�Z�� 

�]�j�m�i�i�u �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �Q�K�K �B�G 
1 �>�h���g�Z�]�j�m�a�d�b �����������“������ �����������“������ 

�I�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b �����������“������ �������������“�������� 
2 �>�h���g�Z�]�j�m�a�d�b �����������“������ �����������“������ 

�I�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b �����������“������ �������������“�������� 
3 �>�h���g�Z�]�j�m�a�d�b �����������“������ �����������“������ 

�I�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b �����������“������ �������������“������ 
 
�I�j�b���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���f�h�s�g�h�k�l�b���\���k�i�_�d�l�j�_���\���j�Z�a�g�u�o���h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o���]�j�m�i�i�Z�o���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h����

�q�l�h���i�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���m���\�k�_�o���^�_�\�h�q�_�d���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���k�g�b�`�_�g�b�_���g�Z�^�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���\�e�b�y�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���Z�d�l�b�\��
�g�h�k�l�b�� �k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b�� �i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�\�_�g�v�_�\�� �j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �k�_�j�^�_�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �W�l�h���� �\�� �j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�l�j�Z�a�b�e�h�k�v���b���g�Z���k�g�b�`�_�g�b�b���\�h���\�k�_�o���]�j�m�i�i�Z�o���i�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���\�h���\�k�_�o���^�b�Z��
�i�Z�a�h�g�Z�o�����l�Z�[�e�������������<�u�y�\�e�_�g�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y���f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b���h�l�j�Z�`�Z�e�b���l�h�����q�l�h���m���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�d�����d�Z�d���j�Z�g�_�_��
�g�_���a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�o�k�y���q�b�j�e�b�^�b�g�]�h�f�����l�Z�d���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���q�b�j�e�b�^�_�j�h�\�����^�h �g�Z�]�j�m�a�d�b���i�h�\�u�r�_�g�u���a�g�Z�q�_��
�g�b�y��VLF���� �g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��LF�b��HF �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�g�_�_���g�_���i�h�k�_�s�Z�\�r�b�o���k�i�h�j�l�b�\�g�u�_���k�_�d�p�b�b��
�^�_�\�h�q�_�d���� �L�Z�d�`�_�� �m�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �q�b�j�e�b�^�_�j�h�\�� �i�h�k�e�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �[�u�e�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
VLF, LF�b��HF �i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���h�k�l�Z�e�v�g�u�f�b���]�j�m�i�i�Z�f�b���^�_�\�h�q�_�d�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z����VLF, LF, HF, �L�J�����m���q�b�j�e�b�^�_�j�h�\���b��
�^�_�\�h�q�_�d���b�a���]�j�m�i�i���k�j�Z�\�g�_�g�b�y��������- �d�h�g�l�j�h�e�v��������- �k�i�h�j�l�k�f�_�g�d�b�����j�Z�g�_�_���a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�_�k�y���b�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b��

�k�i�h�j�l�Z�� 
�]�j�m�i�i�u �H�[�k�e�_�^�h�\�Z-

�g�b�_ 
VLF LF HF TP 

1 �>�h��
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

���������������“�������� ���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“���������� 

�I�h�k�e�_��
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

�������������“�������� �������������“�������� �������������“�������� ���������������“���������� 

2 �>�h��
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“���������� �����������������“���������� 

�I�h�k�e�_��
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

�������������“�������� ���������������“�������� �������������“�������� ���������������“���������� 

3 �>�h��
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

���������������“���������� ���������������“���������� ���������������“���������� �����������������“���������� 

�I�h�k�e�_��
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

���������������“�������� ���������������“�������� ���������������“�������� ���������������“���������� 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�b�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�f�� �m�j�h�\�_�g�v�� �l�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���� �h�k�h�[�_�g�g�h���� �\�� �b�a�[�j�Z�g�g�h�f�� �\�b�^�_��

�k�i�h�j�l�Z���m���q�b�j�e�b�^�_�j�h�\���\�u�r�_���g�Z�^�k�_�]�f�_�g�l�Z�j�g�u�_���b�����h�k�h�[�_�g�g�h�����i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b���k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���\�e�b�y��
�g�b�y���g�Z���j�_�]�m�e�y�p�b�x���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���d�Z�d���\���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�h�d�h�y�����l�Z�d���b���i�h�k�e�_���g�Z�]�j�m�a�d�b�����d�h�]�^�Z���b�o���m�j�h�\�_�g�v���\��
1,5-�����j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m���g�_�l�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�\�_�j�k�l�g�b�p�� 
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�\�_�g�_�j�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����k�j�_�^�b���e�b�p�_�b�k�l�h�\���± ���������������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�������������������b���������������o�h�l�_�e�b���[�u���[�u�l�v��
�[�h�e�_�_���b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u���g�Z���^�Z�g�g�m�x���l�_�f�m�����Z���m�����������b�������������w�l�Z���l�_�f�Z���g�_���h�[�k�m�`�^�Z�_�l�k�y���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

�G�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���b�a���Z�g�d�_�l�����a�Z�i�h�e�g�y�_�f�u�o���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���J�h�k�l�=�F�M���b���X�N�M���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����k�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l���g�Z�q�Z�e�Z���i�h�e�h�\�h�c���`�b�a�g�b���± �������e�_�l�������������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���\�_�^�m�l���i�h��
�e�h�\�m�x���`�b�a�g�v���k���g�_�i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b���� �i�h�^�Z�\�e�y�x�s�_�_���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�l��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^���d�h�g�l�j�Z�p�_�i�p�b�b���]�h�j�f�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�����l�Z�d�`�_���[�u�e���\�u�y�\�e�_�g���h�^�b�g���k�e�m�q�Z�c���[�_�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���m��
18-�e�_�l�g�_�c���k�l�m�^�_�g�l�d�b���[�_�a���_�_���i�j�_�j�u�\�Z�g�b�y�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b���m�`�_���k�_�]�h�^�g�y���i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���\���k�g�b�`�_�g�b�b���j�_��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����g�h���b���p�b�n�j�Z�o���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�h�c���[�_�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b�����<�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���i�j�y�f�h��
�m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b���b�g�n�_�d�p�b�c�����i�_�j�_�^�Z�x�s�b�o�k�y���i�h�e�h�\�u�f��
�i�m�l�_�f���\���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�h�c���b���f�h�e�h�^�_�`�g�h�c���k�j�_�^�_���� 
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Abstract. Three types of changes of vegetative regulation of CCC of students in the period of ad-
aptation to training in high school are established.  Most foreign nationals from India and the 
Arab States adaptation occurs with a significant increase in sympathetic tone. Representatives of 
Mongolia and Latin America showed instability of vegetative regulation with paradoxical CCC 
response to ortho-clinostatic test. 
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Abstract. The article discusses the possibility of using complexes of respiratory gymnastics in the 
process of swimming for children 12-14 years old with disorders of the musculoskeletal system. 
The authors have analyzed the dynamics of changes in the main anthropometric parameters and 
indicators of external respiration in the process of swimming with children with disorders of the 
musculoskeletal system.It was possible to establish during research that for children of 12-14 
years old with disorders of the musculoskeletal system, swimming in combination with a complex 
of respiratory gymnastics is an organized form of secondary prevention of disease complications 
and will effectively affect their physical development, as well as increase functional body capabil-
ities. 

Key words: musculoskeletal system, disorders of posture, health-improving measures, swimming, 
breathing exercises 
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Abstract. the article deals with the dependence of the adaptive status of students of different 
courses depending on the somatotype. Features of autonomic regulation of heart rate at rest and 
in conditions of orthostatic test. The features of the regulatory-adaptive status of students of dif-
ferent somatotypes are revealed. 

Key words: heart Heart rate variability, adaptation, somatotype, orthostatic test. 
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�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���h�j�]�Z�g�h�\���b���k�b�k�l�_�f�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h���k�h�k�m�^�b�k�l�h�c���k�b�k�l�_�f�u���d�Z�d���]�e�Z�\�g�h�]�h��
�e�b�f�b�l�b�j�m�x�s�_�]�h���a�\�_�g�Z���k�b�k�l�_�f�u���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�����Q�l�h���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���h�k�g�h�\�g�m�x���i�j�h�[�e�_�f�m���g�Z�r�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z���k���Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�f���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�_�j�\�h�]�h���b���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���d�m�j�k�h�\��
�n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y�� 

�<���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�b�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���������k�l�m�^�_�g�l�h�\�������b�������d�m�j�k�Z���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y���� 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �©�N�b�a�b�h�e�h�]�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�_�[�_�g�d�Z�ª�� �G�B�B�� �D�I��

�:�=�M�� 
�K�h�f�Z�l�h�l�b�i���b���^�j�m�]�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f��

�©�Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�y�ª�����:�g�Z�e�b�a���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h��
�]�j�Z�f�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���©�i�h�e�b-�k�i�_�d�l�j�ª���N�b�j�f�u���G�_�c�j�h�k�h�n�l�� 

�G�Z�r�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�_�j�\�h�]�h���d�m�j�k�Z���\�u�y�\�e�_�g�h���^�\�Z���l�b�i�Z���l�_�e�h�k�e�h��
�`�_�g�b�y�����f�_�a�h�f�h�j�n�g�u�c���l�b�i���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�e���������������k�l�m�^�_�g�l�h�\�����Z���^�h�e�b�o�h�f�h�j�n�g�u�c���l�b�i���l�_�e�h�k�e�h��
�`�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�������������� �[�j�Z�o�b�f�h�j�n�g�u�c���l�b�i���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���g�_���\�u�y�\�e�_�g�� 
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�K�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���d�m�j�k�Z���f�_�a�h�f�h�j�n�g�u�c���l�b�i���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�e����������%, �^�h�e�b�o�h��
�f�h�j�n�g�u�c���± �������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���^�Z�g�g�h�]�h���d�m�j�k�Z�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�u�[�h�j�d�b�����k�l�m�^�_�g�l�h�\���k���[�j�Z�o�b�f�h�j�n�g�u�f���l�b�i�h�f���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���f�u���j�Z�k��
�p�_�g�b�\�Z�_�f�� �d�Z�d���k�e�m�q�Z�c�g�u�c���n�Z�d�l�h�j���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �m���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� ���]�h���d�m�j�k�Z���l���d���� �m���^�Z�g�g�h�]�h���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�Z���\�� �k�b�e�m��
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���h�[�m�q�_�g�b�y���g�_���f�h�]���b�f�_�l�v���f�_�k�l�h���m�o�h�^���k�l�m�^�_�g�l�h�\���k���[�j�Z�o�b�f�h�j�n�g�u�f���l�b�i�h�f���l�_�e�h��
�k�e�h�`�_�g�b�y���\���k�b�e�m���[�h�e�_�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� 

�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���[�u�e�b���\�a�y�l�u���^�Z�g�g�u�_���b�g�^�_�d�k�Z���I�b�g�v�_�����=�w�j�j�h�m���b���b�g�^�_�d�k��
�D�_�l�e�_�� 

�D�Z�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �g�Z�r�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�u���� �d�Z�d�� �i�_�j�\�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �q�_�l�\�_�j�l�h�]�h��
�d�m�j�k�Z���h�[�e�Z�^�Z�x�l���\�u�k�h�d�h�c���k�l�_�i�_�g�v�x���k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����h�^�g�Z�d�h���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���i�h���k�l�_�i�_�g�b���f�h�j�n�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�k�l�v���j�Z�a�\�b�l�b�y�����d�j�_�i�h�k�l�v���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�h�p�_�g�l���`�b�j�Z�����^�Z�`�_���\���j�Z�f�d�Z�o��
�h�^�g�h�]�h���k�h�f�Z�l�h�l�b�i�Z���� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�h�k�v�� �b�g�l�_�j�_�k�g�u�f�� �k�h�h�l�g�_�k�l�b�� �k�h�f�Z�l�h�l�b�i�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�� �b�o��
�Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�f���k�l�Z�l�m�k�h�f�����;�u�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����d�h�l�h�j�h�_���g�Z�f��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����Z���l�Z�d�`�_���h�p�_��
�g�b�l�v���b�o���\�d�e�Z�^���\���^�b�g�Z�f�b�d�m���j�b�l�f�Z���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �n�h�g�h�\�h�c�� �i�j�h�[�u�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�_�j�\�h�]�h��
�d�m�j�k�Z���f�_�a�h�f�h�j�n�g�h�]�h���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���\���j�_�]�m�e�y�p�b�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�c���d�h�f��
�i�h�g�_�g�l��(LF- 38%, VLF- 30,1%) �g�Z�^���\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�f��(HF-31,8%), �q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�b���k�b�f�i�Z��
�l�b�q�_�k�d�b�o���b���p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h-�w�j�]�h�l�j�h�i�g�u�o���\�e�b�y�g�b�c���g�Z�^���i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����m���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�i�_�j�\�h�]�h���d�m�j�k�Z���f�_�a�h�f�h�j�n�g�h�]�h���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���\���i�h�d�h�_����
�d�h�l�h�j�u�_���i�h���g�Z�r�_�f�m���f�g�_�g�b�x���k�\�y�a�Z�g�u���k���b�^�m�s�_�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�_�c���d���\�m�a�h�\�k�d�h�c���k�j�_�^�_�� 

�M���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�_�j�\�h�]�h���d�m�j�k�Z���^�h�e�b�o�h�f�h�j�n�g�h�]�h���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���\�� �k�i�_�d�l�j�_���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q��
�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���n�h�g�h�\�h�c���i�j�h�[�u���l�Z�d�`�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\�u�k�h�d�Z�y���k�l�_�i�_�g�v���\�e�b�y�g�b�y���f�_�^�e�_�g�g�h-�\�h�e�g�h�\�h�]�h���d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�Z�����h�^�g�Z�d�h���m���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�i�_�d�l�j���<�J�K���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f���\�d�e�Z�^�h�f���\�k�_�o���l�j�_�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��(HF-32.8%, LF-32.8%, VLF-34.3%)���� �>�Z�g�g�u�c�� �\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�u�c�� �[�Z�e�Z�g�k�� �]�h�\�h�j�b�l���� �h�� �[�h�e�v�r�_�f��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �^�h�e�b�o�h�f�h�j�n�g�h�]�h�� �l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �b�o��
�h�^�g�h�d�m�j�k�g�b�d�Z�f�b���f�_�a�h�f�h�j�n�g�h�]�h���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y 

�<���p�_�e�h�f���k�l�m�^�_�g�l�u���i�_�j�\�h�]�h���d�m�j�k�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y���\�u�k�h�d�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�o��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�����d�h�l�h�j�u�c���\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\ �k���^�h�e�b�o�h�f�h�j�n�g�u�f���k�h�f�Z�l�h�l�b�i�Z�f�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_���g�Z�������d�m�j�k�_���k���f�_�a�h�f�h�j�n�g�u�f���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�_�f���n�h�g�h�\�h�c���i�j�h�[�u���i�h�d�Z��
�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �\�� �k�i�_�d�l�j�_�� �k�_�j�^�_�q�g�h�]�h�� �j�b�l�f�Z�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l��(HF- 50%) �g�Z�� �n�h�g�_��
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�d�e�Z�^�Z�� �g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o���b�� �h�q�_�g�v�� �g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�_�j��
�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����q�l�h���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���h���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�b���i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�Z���g�Z�^���k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���b���g�b�a��
�d�h�f���m�j�h�\�g�_���p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h-�w�j�]�h�l�j�h�i�g�u�o���\�e�b�y�g�b�c��(LF-27.7%, VLF-22.7%)�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�l�m�^�_�g�l�u���q�_�l��
�\�_�j�l�h�]�h���d�m�j�k�Z���f�_�a�h�f�h�j�n�g�h�]�h���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�u�f���[�Z�e�Z�g�k�h�f��
�b���d�Z�d���k�e�_�^�k�l�\�b�_ �\�u�k�h�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� 

�I�j�b���w�l�h�f���k�l�m�^�_�g�l�u���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���d�m�j�k�Z���^�h�e�b�o�h�f�h�j�n�g�h�]�h���l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�y���b�f�_�e�b���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�c��
�\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�u�c�� �[�Z�e�Z�g�k���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c�k�y�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �p�_�j�_�[�j�Z�e�v�g�h-�w�j�]�h�l�j�h�i�g�u�o�� �\�e�b�y�g�b�c��(VLF-
45.6%) �g�Z�^���k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b��(LF-25.6%) �b���i�Z�j�Z�k�b�f�i�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b���\�e�b�y�g�b�y�f�b��(HF-28.6%)�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h��
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Abstract. The efficacy of activity, quality of, and spectral characteristics of EEG were registered 
during the verbal and non-verbal task solving in order to assess the skill development. It was 
shown that efficacy of cognitive task solving depended on the level of involvement of the anterior 
and posterior attention systems.  

Key words: reaction time, verbal stimuli, non-verbal stimul, spectral characteristics of EEG, at-
tention. 
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�g�u�_�ª�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �k�i�j�Z�\�e�y�e�b�k�v�� �k�� �a�Z�^�Z�g�b�_�f�� �g�Z�� �©�h�l�e�b�q�g�h�ª�� �b���l�j�Z�l�b�e�b�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�m�� �f�Z�e�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �K�l�m�^�_�g�l�u��
�©�k�j�_�^�g�_�c�ª���]�j�m�i�i�u���a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�e�b���k�l�h�e�v�d�h���`�_���\�j�_�f�_�g�b�����d�Z�d���b���©�m�k�i�_�r�g�u�_�ª���k�l�m�^�_�g�l�u�����h�^�g�Z�d�h���i�j�b���\�u�i�h�e��
�g�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �h�g�b�� �f�Z�e�h�� �q�b�l�Z�e�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�m�x�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m���� �©�G�_�m�k�i�_�r�g�Z�y�ª�� �]�j�m�i�i�Z�� �f�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b��
�i�j�h�\�h�^�b�e�Z���a�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f���j�Z�[�h�l�u�����b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���q�b�l�Z�e�Z���m�q�_�[�g�m�x���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m�� 

















https://elibrary.ru/item.asp?id=32794023
https://elibrary.ru/item.asp?id=32793998
https://elibrary.ru/item.asp?id=32751377
https://elibrary.ru/item.asp?id=32751320
https://elibrary.ru/item.asp?id=32751320
https://elibrary.ru/item.asp?id=19322421
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33834991
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33834991&selid=19322421




�ü�•�—�•� �£�”�Ÿ�•���—���¦�”�š�•�‘�”�™�ý�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë 

 

~ 387 ~  

�I�k�_�m�g�h�d���:���:���������F�m�]�h�l�e�_�\���F���:�������=�Z�k�Z�g�h�\�Z���J���:�����G�?�D�H�L�H�J�U�?���H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B���K�?�J�>�?�Q�G�H�=�H���J�B�L�F�:��
�H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���<���M�K�E�H�<�B�Y�O���:�D�L�B�<�G�H�=�H���>�<�B�=�:�L�?�E�V�G�H�=�H���J�?�@�B�F�: 

�M�>�D������������������������������ 

�G�?�D�H�L�H�J�U�?���H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B���K�?�J�>�?�Q�G�H�=�H���J�B�L�F�:���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� 
�<���M�K�E�H�<�B�Y�O���:�D�L�B�<�G�H�=�H �>�<�B�=�:�L�?�E�V�G�H�=�H���J�?�@�B�F�: 

 
 

SOME FEATURES OF THE HEART RATE OF STUDEN TS  
IN THE CONDITIONS OF  ACTIVE MOTOR MODE  

 
�I�k�_�m�g�h�d���:���:���������F�m�]�h�l�e�_�\���F���:�������=�Z�k�Z�g�h�\�Z���J���:�� 

�:�^�u�]�_�c�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����F�Z�c�d�h�i 
 

Pseunok A. A., Mugotlev M. A. Gasanova R.A. 
Adyghe State University 

 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���� �<���k�l�Z�l�v�_���[�u�e�b���j�Z�k�d�j�u�l�u���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h��
�j�b�l�f�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�������d�e�Z�k�k�h�\���\���m�k�e�h�\�b�y�o���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�����k�_�j�^�_�q�g�u�c���j�b�l�f�����n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_�����^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�Z�y���Z�d��
�l�b�\�g�h�k�l�v�� 

Annotation: The article reveals the features of physical development and heart rate of students of 
7 classes in the conditions of active motor mode. 
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�P�_�e�v���j�Z�[�h�l�u �± �b�a�m�q�b�l�v���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y��

�\���m�k�e�h�\�b�y�o���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z�� 
�K�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �k�� �_�z�� �f�g�h�]�h�m�j�h�\�g�_�\�h�c�� �j�_�]�m�e�y�p�b�_�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �n�m�g�d�p�b�h��

�g�Z�e�v�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �d�h�g�_�q�g�u�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�g�g�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���� �H�[�e�Z�^�Z�y�� �k�e�h�`�g�u�f�b�� �g�_�j�\�g�h-�j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�u�f�b�� �b��
�g�_�c�j�h-�]�m�f�h�j�Z�e�v�g�u�f�b���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�f�b�����k�b�k�l�_�f�Z���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�_��
�d�j�h�\�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j���� �I�j�b�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�\�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �e�x��
�[�h�f�m���a�Z�^�Z�g�g�h�f�m���m�j�h�\�g�x���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���p�_�e�h�k�l�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�c���m�j�h��
�\�_�g�v���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���>���@�� 

�B�k�o�h�^�y���b�a���d�h�g�p�_�i�p�b�b���h���k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�c���k�b�k�l�_�f�_�����d�Z�d���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�_���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�b�k�i�h�k�h��
�[�b�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���p�_�e�h�k�l�g�h�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���k�e�_�^�m�_�l���i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y���d���Z�g�Z�e�b�a�m���b�a�f�_�g�_�g�b�y��
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�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���]�h�f�_�h�k�l�Z�a�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�����h���©�p�_�g�_�ª���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_��
�k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���b���a�Z�d�h�^�b�j�h�\�Z�g�Z���\���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�Z�j�^�b�h�b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\�� 

�<���m�k�e�h�\�b�y�o���\�h�a�j�h�k�r�b�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�f���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�����h�[�m��
�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �\�� �r�d�h�e�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �i�h�b�k�d�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h-�l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �d�� �i�j�h�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c��
�h�p�_�g�d�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�b�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�j��
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b���b���d�h�j�j�_�d�p�b�b���q�j�_�a�f�_�j�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���i�h�\�u��
�r�Z�_�l�� �b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���>���@���� �H�^�g�b�f�� �b�a���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �l�Z�d�h�]�h�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���b�a�m�q�_�g�b�_���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���b���m�j�h�\�g�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����b�o���j�h�e�b���\���b�a�f�_�g�_��
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Abstract. The article is devoted to the study of the state of nonspecific resistance of the organism 
of foreign students in the new climatic conditions of the Volgograd region. An increase in the 
number of erythrocytes was established against the background of a decrease the number of he-
moglobin in 1 erythrocyte, which helpsto maintain an adequate level of total hemoglobin in the 
blood of foreign students. The main mechanism of the nonspecific adaptation reaction in foreign 
girls was an increase in the percentage of basophils and monocytes, and among young men �± 
lymphocytes. Foreign youths in 9.5% have a stress reaction with medium and high levels of reac-
tivity, and 19.0% have a reactivation reaction. In 18.5% of girls, a reactivation reaction with a 
low level of reactivity was detected. The risk group included 25% of foreign students. 

Keywords: foreign student, mechanisms of nonspecific resistance, leukocyte formula, environmen-
tal factors, adaptation 
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THE DYNAMICS OF THE HRV INDICATORS OF AT HLETES IN THE PROCESS  
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Abstract. The problem of adaptation of the body of young athletes to training in a sharply conti-
nental climate has been studied very little in comparison with adults. An adequate tool for its 
solution can be the study of the work of regulatory systems by the method of heart rate variability. 

Keywords: young athletes, adaptation, sharply continental climate 
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�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���k�i�h�j�l�Z���± �i�j�h�[�e�_�f�Z���f�g�h�]�h�k�l�h�j�h�g�g�y�y���b�����k�d�h�j�_�_���\�k�_�]�h�����b�f�_�g�g�h���i�h�w�l�h�f�m�����_�_���j�_�r�_�g�b�_���k�\�y�a�Z�g�h��
�k�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �i�h�^�o�h�^�Z�f�b���� �Z�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�Z����
�F�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�k�\�y�s�_�g�h�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�\�g�_�r�g�_�c���\�u�k�h�d�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����B���G�����K�h�e�h�i�h�\���k �k�h�Z�\�l�������������������K���F�����J�Z�a�b�g�d�b�g���k���k�h�Z�\�l���������������������B�a�m�q�Z�x�l�k�y��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���\���`�Z�j�d�h�f���d�e�b�f�Z�l�_�����X���<�����D�h�j�y�]�b�g�Z���k���k�h�Z�l�\��������������������
�Z�� �l�Z�d�`�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�b�� �l�Z�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� ���B���G���� �K�h�e�h�i�h�\�� �k�� �k�h�Z�\�l������ �������������� �W�l�h��
�h�[�m�k�e�h�\�b�e�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���h���i�m�l�y�o���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���\���l�Z�d�b�o���g�_�[�e�Z��
�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����>�m�[�j�h�\�k�d�b�c���<���B���������������� S. Racinais et al���������������������H�^�g�Z�d�h���_�k�l�v���j�y�^��
�h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�q�b�l�Z�l�v���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���y�k�g�u�f�b���\�h�i�j�h�k�u���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���d��
�m�k�e�h�\�b�y�f���`�Z�j�d�h�]�h���d�e�b�f�Z�l�Z�����L�Z�d�����^�b�k�d�m�l�b�j�m�_�l�k�y���\�h�i�j�h�k�����o�h�j�h�r�h���b�e�b���i�e�h�o�h���^�e�y���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���d���l�j�_�g�b�j�h�\��
�d�Z�f���\�� �m�k�e�h�\�b�y�o���`�Z�j�u���h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�g�b�_�����b�e�b���`�_���w�l�h���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\�h�i�j�h�k�Z�����Z���j�_�Z�e�v�g�h���a�^�_�k�v��
�_�k�l�v���b���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u����A.P. Akerman et al���������������������?�k�l�v���b���l�Z�d�Z�y�����f�Z�e�h���b�a�m�q�_�g��
�g�Z�y���� �g�h�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�Z�y�� �k�l�h�j�h�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �d�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �`�Z�j�d�h�]�h�� �d�e�b�f�Z�l�Z���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�_�� �[�h�e�v��
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�r�b�g�k�l�\�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���\�k�_���_�_���k�l�h�j�h�g�u���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���\�a�j�h�k�e�u�f���k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�f�����<�e�b�y��
�g�b�_���l�j�_�g�b�j�h�\�d�b���x�g�u�o���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���b�o���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b��
�h�k�\�_�s�_�g�u���\���_�^�b�g�b�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�b�e�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� 

�F�_�l�h�^�u�����H���o�h�^�_���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���b���k�h�k�l�h�y�g�b�b���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���j�_�]�m�e�y�p�b�b���k�m�^�b�e�b���i�h���^�Z�g�g�u�f���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v��
�g�h�k�l�b�� �k�_�j�^�_�q�g�h�]�h�� �j�b�l�f�Z�� ���<�K�J������ �>�e�y�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �<�K�J�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�����[�e�h�d�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�h�c�� �g�_�j�\�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �<�K�J�� �W�D�K�� ���D��- 
�©�<�B�L�:�ª���� �\�o�h�^�y�s�b�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �D�I�N�D���± �����F�� �©�I�k�b�o�h�f�Z�l�ª�� �H�H�H��
�©�F�_�^�i�j�h�_�d�l-�<�b�l�Z�ª�����I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���j�_�]�m�e�y�p�b�b���m���k�i�h�j�l�k��
�f�_�g�h�\���j�Z�a�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�c���k�e�m�`�b�e���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��SI ���k�l�j�_�k�k-�b�g�^�_�d�k�����b�e�b���`�_���B�g���i�h���;�Z�_�\�k�d�h�f�m�����<�h�a�j�Z�k�l��
�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���������± �������e�_�l�����l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�u�c���k�l�Z�`������- 10 �e�_�l�����d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y���h�l�������j�Z�a�j�y�^�Z���^�h���F�K�����[�_�]���g�Z��
�k�j�_�^�g�b�_���^�b�k�l�Z�g�p�b�b�����[�_�]�m�g�u���± �k�i�j�b�g�l�_�j�u�����[�h�d�k�����l�y�`�_�e�Z�y���Z�l�e�_�l�b�d�Z�����\�h�e�_�c�[�h�e�����[�Z�k�d�_�l�[�h�e�����n�m�l�[�h�e�������H�[��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b���\�������������± 2019 �]�h�^�Z�o�� �L�Z�d�`�_���b�a�m�q�_�g�u���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��SI �\�h���\�j�_�f�y���e�_�l�g�b�o���l�j�_�g�b�j�h�\�h�d��
�m�������x�g�u�o���e�_�]�d�h�Z�l�e�_�l�h�\�����\�h�a�j�Z�k�l���������± �������e�_�l�����l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�u�c���k�l�Z�`�������± �����e�_�l�����d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y�������± �����j�Z�a�j�y�^������
�W�l�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�h�[�e�x�^�Z�e�b���k�\�h�[�h�^�g�u�c���i�b�l�v�_�\�h�c���j�_�`�b�f���^�e�y���i�h�e�g�h�c���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�b���i�h�l�_�j�v��
�`�b�^�d�h�k�l�b���i�j�b�� �l�j�_�g�b�j�h�\�d�Z�o���� �H�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�m�^�b�e�b�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��
�k�Z�c�l�Z���=�b�k�f�_�l�_�h�� �j�Z�a�^�_�e���©�>�g�_�\�g�b�d���i�h�]�h�^�u�ª�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�L�V�P�H�W�H�R���U�X���G�L�D�U�\�������������������J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�e�b���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�b���h�i�b�k�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���j�Z�a�e�b�q�b�c���i�h���d�j�b�l�_�j�b�x���<�b�e�d�h�d�k�h�g�Z���b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�Z�g�]�h��
�\�h�c���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���i�h���K�i�b�j�f�_�g�m���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���]�j�m�i�i�� �k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���j�Z�a�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�c���i�j�h�\�_��
�^�_�g�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�]�j�m�i�i�h�\�u�o���\�_�e�b�q�b�g��SI �b���b�o���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���k�h���k�j�_�^�g�b�f�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b���\���i�_�j�b�h�^��
2016 �± �����������]�h�^�h�\�����<�������������± �����������]�h�^�Z�o���\�h���\�j�_�f�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���^�g�_�\�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���������± 260, 17 -180 �b��23 - 250�����\�_�q�_�j�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���h�l���������^�h������0�����q�l�h���f�h�`�g�h���j�Z�k��
�p�_�g�b�\�Z�l�v���d�Z�d���d�h�f�n�h�j�l�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���l�j�_�g�b�j�h�\�h�d�����<�_�e�b�q�b�g�u��SI �m���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���k�h�k�l�Z��
�\�b�e�b���\���w�l�b���]�h�^�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����������“���������������������“���������b�������������“�������������\���m�k�e���_�^�������<�������������]�h�^�m���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�o�h�^�b�e�h���\���b�x�g�_�����d�h�]�^�Z���^�g�_�\�g�u�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���j�h�k�e�b���h�l���������^�h������0�����j�h�k�l���\�_�q�_�j�g�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���[�u�e���_�s�_��
�[�h�e�_�_���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�f�����h�l���������^�h������0�������L�Z�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y���l�j�_�g�b�j�h�\�h�d���i�j�h�o�h�^�b�e�b���i�j�b���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g�Z�o��
SI �± �������������A�g�Z�q�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���U�V���k�h�k�l�Z�\�b�e�b�����������������d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y��n=12 rs = 
�����������i�j�b��P�����������������K�e�_�^�m�x�s�b�c���w�l�Z�i���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���a�Z�d�e�x�q�Z�e�k�y���\���h�p�_�g�d�_���^�b�g�Z�f�b�d�b��SI �m���[�h�e�_�_���f�e�Z�^�r�b�o��
�x�g�h�r�_�c�����a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�o�k�y���k�i�j�b�g�l�_�j�k�d�b�f���[�_�]�h�f���\���m�k�e�h�\�b�y�o���e�_�l�g�_�]�h���l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h���e�Z�]�_�j�y�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�y �[�u�e�b���i�j�h�\�_�^�_�g�u���k���������i�h�^���������b�x�e�y�����w�l�h�l���i�_�j�b�h�^���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�k�y���^�h�\�h�e�v�g�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���i�_�j�_��
�i�Z�^�Z�f�b���^�g�_�\�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���± �h�l���������^�h������0�����l�j�b���d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�b�d�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����h�^��
�g�h�^�g�_�\�g�u�o�����b���^�\�Z���m�k�l�h�c�q�b�\�u�o���i�e�Z�l�h���k���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�f�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b�����D�h�j�j�_�e�y�p�b�y���^�g�_�\��
�g�h�c���b���\�_�q�_�j�g�_�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���[�u�e�Z���\�u�k�h�d�h�c����rs � �����������������K�j�_�^�g�_�]�j�m�i�i�h�\�u�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���g�_���[�u�e�b���b�g�n�h�j�f�Z��
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�l�j�_�\�h�]�b���b���k�l�j�Z�o�Z�����M�\�_�e�b�q�_�g�b�_���[�Z�e�v�g�h�k�l�b���h�[�e�Z�q�g�h�k�l�b���i�j�b�\�h�^�b�l���d���k�g�b�`�_�g�b�x���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���w�f�h�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�]�h���n�h�g�Z���b���g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�x���m�j�h�\�g�y���l�j�_�\�h�`�g�h�k�l�b��  

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���\�e�b�y�x�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�Z���\�k�_���j�_�p�_�i�l�h�j�g�u�_���©�i�j�b�[�h�j�u�ª���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���\�h�\�e�_�d�Z�y��
�\�� �j�_�Z�d�p�b�x�� �k�Z�f�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �m�j�h�\�g�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �h�l�� �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�o�� �b��
�d�e�_�l�h�q�g�u�o���^�h���h�j�]�Z�g�b�a�f�_�g�g�u�o�����h�l���i�_�j�b�n�_�j�b�q�_�k�d�b�o���g�_�j�\�g�u�o���h�d�h�g�q�Z�g�b�c���^�h���i�k�b�o�h�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u��
�b���i�h�\�_�^�_�g�b�y�� 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���� �B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�� �f�b�j�h�\�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �f�Z�j�d�_�j�u�b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�h�e�_�a�g�b�� �k�_�j�^�p�Z��
���B�;�K�����b���b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�k�m�e�v�l�Z���f�h�a�]�Z�����B�B�F�����]�_�g�u���n�h�e�Z�l�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����f�h�e�_�d�m�e���Z�^�]�_�a�b�b���b���^�j������
�Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�� �j�b�k�d�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�u�o�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c��
���K�K�A������ �^�e�y�`�b�l�_�e�_�c�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �:�^�u�]�_�y�� �g�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u���� �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�h�^�l�\�_�j��
�`�^�_�g�h���� �q�l�h�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �b�� �l�y�`�_�k�l�v�x�� �h�k�e�h�`�g�_�g�b�c�� �d�h�j�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �b�� �p�_�j�_�[�j�h�\�Z�k�d�m�e�y�j�g�h�]�h��
�Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a�Z�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� ���j�¸������������ �Z�k�k�h�p�b�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�h�e�b�f�h�j�n�b�a�f�u�� �]�_�g�h�\�� �*�������$��
(rs1800629) TNF-�.�����7�������&�����U�V���������������,�/-�������b���*���������������$�����U�V�������������������,�/-�����$�����e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_��
�\���i�j�h�f�h�l�h�j�g�u�o���j�_�]�b�h�g�Z�o���b���b�g�^�m�p�b�j�m�x�s�b�_���h�\�_�j�w�d�k�i�j�_�k�k�b�x���f�_�^�b�Z�l�h�j�h�\���h�k�l�j�h�]�h���b���o�j�h�g�b�q�_��
�k�d�h�]�h���\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y���L�j�b�]�]�_�j�g�u�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���Z�l�_�j�h�]�_�g�_�a�Z�����B�;�K�����B�B�F���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u���l�j�Z�g�k�n�h�j��
�f�Z�p�b�_�c�� �[�Z�a�h�\�h�c�� �\�h�k�i�Z�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �k�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�� �^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�u�f�� �g�h�k�b�l�_�e�v��
�k�l�\�h�f���Z�e�e�_�e�v�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���]�_�g�h�\���,�/-17A, TNF-�.�����,�/-�������b���f�h�e�y�j�g�u�f���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�h�f���f�_�^�b�Z�l�h��
�j�h�\�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���Z�l�_�j�h�k�d�e�_�j�h�a���� �b�g�n�Z�j�d�l�� �f�b�h�d�Z�j�^�Z���� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�k�m�e�v�l�� �f�h�a�]�Z���� �f�_�^�b�Z��
�l�h�j�u���\�h�k�i�Z�e�_�g�b�y�����i�h�e�b�f�h�j�n�b�a�f�u���]�_�g�h�\���*�������$�����U�V�������������������7�1�)-�.�����7�������&�����U�V���������������,�/-��������
G197/197A (rs2275913) IL-17A 

Annotation. The markers of coronary heart disease (CHD) and ischemic stroke of the brain (IIM) 
used in the world practice, genes of the folate cycle, adhesion molecules, etc. associated with an 
increased risk of developing cardiovascular diseases (CVD) are not informative for residents of 
the Republic of Adygea. It was experimentally confirmed that with the development and severity 
of complications of coronary and cerebrovascular atherosclerosis, polymorphisms of the G308A 
(rs1800629) TNF-�., T511C (rs16944) IL-1�� and G197 / 197A (rs2275913 IL) polymorphisms 
�Z�H�U�H���U�H�O�L�D�E�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�����S�¸��������). localized in the promoter regions and inducing the overexpres-
sion of mediators of acute and chronic inflammation. The trigger mechanisms of atherogenesis, 
IHD, and IMI are due to the transformation of the underlying inflammatory reaction with a genet-
ically determined carrier of allelic variants of the genes IL-17A, TNF-�., IL-1�� and a molar imbal-
ance of mediators. 
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�k�l�\�Z���x�g�h�r�_�c�������������������b���^�_�\�m�r�_�d���������������������G�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h���N�K���m���[�h�e�v�r�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���x�g�h�r�_�c�����m��
�������������� �m���������������^�_�\�m�r�_�d�����S�����������������d�h�l�h�j�h�_���[�u�e�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�h�f���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���\�e�b�y�g�b�c���k��
�\�u�j�Z�`�_�g�g�u�f�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �h�^�g�h�]�h�� �b�e�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �h�l�^�_�e�h�\�� �<�G�K�� �b���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���� �[�j�Z�^�b�d�Z�j�^�b�_�c�� �b�e�b��
�l�Z�o�b�d�Z�j�^�b�_�c�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�c���h�j�l�h�i�j�h�[�u���\�u�y�\�b�e�h���g�h�j�f�Z�e�v�g�m�x���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�m�x���j�_�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����<�J��
�± �B�G�����B�G�������k���m�f�_�j�_�g�g�h�c���Z�d�l�b�\�Z�p�b�_�c���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�m�j�Z�����P�D�����j�_�]�m�e�y�p�b�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����K�J�����m��
������������ �^�_�\�m�r�_�d�� �b�� �m�� ������������ �x�g�h�r�_�c�� ���S���������������� �M�� �[�h�e�v�r�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �x�g�h�r�_�c�� ������������ �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��
�^�_�\�m�r�d�Z�f�b�� ���������������� ���S�������������� �i�j�h�y�\�e�y�e�Z�k�v�� �k�b�f�i�Z�l�b�d�h�l�h�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �<�J�� �k�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�u�c�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f�� �\��
�j�_�]�m�e�y�p�b�b���K�J���m���\�k�_�o���x�g�h�r�_�c���b���m���������������^�_�\�m�r�_�d���P�D�����M���������������^�_�\�m�r�_�d���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���\���j�_�]�m�e�y�p�b�b���K�J���g�Z��
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���^�b�g�Z�f�b�d�Z���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�q�Z�s�b�o�k�y����-�]�h���d�e�Z�k�k�Z��
�\���o�h�^�_���m�q�_�[�g�h�c���g�_�^�_�e�b�����M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���^�_�\�h�q�d�b���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v��
�m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���^�h���b���i�h�k�e�_���a�Z�g�y�l�b�c���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�c���m�q�_�[�g�h�c���g�_�^�_�e�b����
�q�_�f���f�Z�e�v�q�b�d�b�����q�l�h���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�y�f�b�����h�[�t�_�f���b���l�h�q�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u�������g�h���b���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���©�I�ª�����i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_��
�o�h�j�h�r�b�o���j�Z�[�h�l���g�Z�^���i�e�h�o�b�f�b�������� 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �m�f�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �f�e�Z�^�r�b�_�� �r�d�h�e�v�g�b�d�b���� �[�m�d�\�_�g�g�u�_�� �l�Z�[��
�e�b�p�u���:�g�n�b�f�h�\�Z�� 

Abstract. The dynamics of mental performance of students of the 4th grade during the school week 
is determined. It was found that girls demonstrate a higher level of mental performance before 
and after classes throughout the school week than boys, which is confirmed not only by quantita-
tive and qualitative indicators (volume and accuracy of work), but also by the value of the coeffi-
�F�L�H�Q�W���³�3�´�����W�K�H���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�F�H���R�I���J�R�R�G���Z�R�U�N���R�Q���E�D�G���� 

Keywords: mental performance, elementary school students, Anfimov letter tables. 

 
�M�q�_�[�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�i�_�o�b���^�_�l�_�c���f�e�Z�^�r�_�]�h���r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���\�� �a�g�Z�q�b��

�l�_�e�v�g�h�c���f�_�j�_���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���b�o���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��[1,2]�����F�e�Z�^�r�b�_���r�d�h�e�v�g�b�d�b�����b�f�_�x�s�b�_���\�u��
�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����o�h�j�h�r�h���m�q�Z�l�k�y�����f�_�g�v�r�_���[�h�e�_�x�l���b���j�_�`�_���i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l���a�Z�g�y�l�b�y�����D�j�h�f�_��
�l�h�]�h�����\�u�k�h�d�Z�y���m�f�k�l�\�_�g�g�Z�y���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�h�a�\�h�e�y�_�l���^�_�l�y�f���[�_�a���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���h�\�e�Z�^�_�\�Z�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b��
�m�f�_�g�b�y�f�b�� �b�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b���� �I�j�b�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �j�_�[�_�g�d�m�� �m�^�Z�_�l�k�y�� �^�h��
�[�b�l�v�k�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o���m�k�i�_�o�h�\���\���j�Z�a�\�b�l�b�b���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�����\�g�b�f�Z�g�b�y�����i�Z�f�y�l�b�����\�h�h�[�j�Z�`�_��
�g�b�y���b���\�h�e�_�\�u�o���d�Z�q�_�k�l�\��[1,2]. 
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Abstract. the basic indicators of the functional state of the cardiovascular system in students of 
the 2nd and 4th classes are analyzed. A group of children with heart rate and blood pressure above 
standard values was identified. The fourth-graders' heart rate has no tendency to decrease in com-
parison with the second-graders, which may indicate the uneconomical functioning and overstrain 
of the adaptation systems of primary schoolchildren. It has been shown that an increase in IOC 
during exercise is not due to CO, but due to an increase in heart rate, which is an uneconomic 
option for the functioning of the cardiovascular system. 

Key words: cardiovascular system, blood pressure, heart rate, systolic volume, minute volume of 
blood circulation, primary school students. 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �<�u�y�\�e�_�g�u���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k�l�m��
�^�_�g�l�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�Z�[�h�l�u�� �a�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f���� �A�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u�� �k�b�f�i�l�h�f�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�h�\���\���o�h�^�_���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�y���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�\�����W�l�h���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���h�[�s�_�c���l�_�g�^�_�g�p�b�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���:�>���P�D�[�����:�>�P�L�Q�����k�g�b��
�`�_�g�b�b���I�>���b���m�o�m�^�r�_�g�b�b���<�B���h�l���g�Z�q�Z�e�Z���d���d�h�g�p�m���a�Z�g�y�l�b�c�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����k�l�m�^�_�g�l�u�����j�Z�[�h�l�Z���a�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�� 

Abstract. The changes in the functioning of the cardiovascular system of students in the conditions 
of work at the computer are revealed. Symptoms of the development of the stressful nature of the 
adaptation of the organism of students of mathematicians during the use of computers have been 
recorded. This is reflected in the general trend of increasing blood pressure, a decrease in pulse 
pressure and deterioration of the Cerdo vegetative index from the beginning to the end of the 
session. 

Key words: cardiovascular system, students, computer work. 
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Abstract. Indicators of mental performance of first-year students indicate the intensity of the pro-
cesses of adaptation of foreign-language students and characterize the low ability to perform a 
certain intellectual load at a given level of complexity for a certain time. It was revealed that the 
level of linguistic competence of foreign students is insufficient for the implementation of educa-
tional activities. 
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�x�l�k�y�� �i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�f�b���b�a�f�_�g�_�g�g�h�]�h���l�_�f�i�Z�� �b�� �j�b�l�f�Z�� �`�b�a�g�b���� �k�l�j�_�k�k�h�]�_�g�g�h�k�l�v�x��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����g�_�i�j�b�\�u�q�g�u�f�b���d�e�b�f�Z�l�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b���>�������@�� 
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�<���h�k�g�h�\�_���i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�d�p�b�c���g�Z���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���e�_�`�b�l��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���h�p�_�g�d�Z���b���i�j�h�]�g�h�a�b��
�j�h�\�Z�g�b�_���i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���d���m�q�_�[�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �:�^�u�]�_�c�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �<�� �w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�_�� �i�j�b�g�y�e�b�� �m�q�Z�k�l�b�_�� ������ �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� ��-�]�h�� �d�m�j�k�Z���� �B�a�� �g�b�o�� ������ �q�_�e�h�\�_�d�Z���± �w�l�h�� �k�l�m�^�_�g�l�u-�b�g�h�k�l�j�Z�g�p�u�� ��I 
�]�j�m�i�i�Z�������h�k�l�Z�e�v�g�u�_���k�l�m�^�_�g�l�u���k�h�k�l�Z�\�b�e�b��II  �]�j�m�i�i�m�����>�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���m�j�h�\�g�y���^�b�g�Z�f�b�d�b���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h��
�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����M�J�����k�l�m�^�_�g�l�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v���d�h�j�j�_�d�l�m�j�g�Z�y���i�j�h�[�Z-�f�_�l�h�^�b�d�Z���^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���i�h��
�[�m�d�\�_�g�g�u�f���l�Z�[�e�b�p�Z�f���:�g�n�b�f�h�\�Z���\���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���B�g�k�l�b�l�m�l�Z���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���n�b�a�b�h�e�h�]�b�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_��
�f�b�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����J�:�H�������H�p�_�g�d�m���d�Z�`�^�h�]�h���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b���i�h���h�[�t�_�f�m���j�Z�[�h�l�u���b���d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�m���^�h�i�m�s�_�g�g�u�o���h�r�b�[�h�d�����\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z�����������i�j�h�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o���a�g�Z�d�h�\�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�y���h�r�b�[�d�b�������L�Z�d��
�`�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���f�_�l�h�^�b�d�m���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�^�_�d�k�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�Z�f�h��
�q�m�\�k�l�\�b�y�� ���B�B�K�K-���������� �m�j�h�\�g�y�� �a�g�Z�g�b�y���j�m�k�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �b�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�k�\�h�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���`�b�a�g�b���� 

�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�g�Z�f�b�d�b�� �m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� ��-�]�h���d�m�j�k�Z���\�� �l�_�q�_�g�b�_���e�_�d�p�b�h�g��
�g�h�]�h���a�Z�g�y�l�b�y���i�h�d�Z�a�Z�e�h���m�o�m�^�r�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���h�l���g�Z�q�Z�e�Z���d���d�h�g�p�m���a�Z�g�y��
�l�b�c���� �I�Z�^�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�f�� �m�o�m�^�r�_�g�b�b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����h�[�t�_�f�Z���b���l�h�q�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u�� 

 �J�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�_�k�y���m�l�h�f�e�_�g�b�_��- �w�l�h���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���j�_�Z�d�p�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���g�Z���[�h�e�_�_���b�e�b���f�_�g�_�_���^�e�b�l�_�e�v��
�g�m�x���b���b�g�l�_�g�k�b�\�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m�����H�^�g�Z�d�h���[�h�e�v�r�Z�y���m�q�_�[�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���b�e�b���`�_���g�_�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��
�m�q�_�[�g�h�c���b���\�g�_�m�q�_�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�h�]�m�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d�����[�u�k�l�j�h���j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�f�m�k�y���m�l�h�f�e�_�g�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z��
[3]. 

�I�j�b���w�l�h�f�����k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���[�u�e�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���g�b�`�_�����b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b��
�l�_�e�v�g�u�c�� �b�� �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �m�f�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b������ �q�_�f�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��II  
�]�j�m�i�i�u���� �m�f�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�l�g�h�k�b�e�Z�k�v�� �d�� �o�h�j�h�r�_�f�m�� �b�� �h�l�e�b�q�g�h�f�m�� �m�j�h�\�g�x�� ��p < 
�����������������L�Z�d�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�e�Z�k�v���d�Z�d���^�h���g�Z�q�Z�e�Z���a�Z�g�y�l�b�c�����l�Z�d���b���i�h�k�e�_���b���m���x�g�h�r�_�c�����b���m���^�_�\�m�r�_�d���������������������� 

�L�Z�d���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�d�h�\�� �^�h�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �m�� �x�g�h�r�_�c���± �b�g�h�k�l�j�Z�g�p�_�\�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h��
225�“�����������a�g�Z�d�h�\�����q�l�h �g�Z���������a�g�Z�d�h�\���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���m�����b�o���j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�u�o���h�^�g�h�d�m�j�k�g�b�d�h�\����p < 0,05). 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o���a�g�Z�d�h�\���m���^�_�\�m�r�_�d���b���\��I �b���\�h��II  �]�j�m�i�i�Z�o���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���m���x�g�h�r�_�c�����F�_�`��
�]�j�m�i�i�h�\�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y���\���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���^�_�\�m�r�_�d���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u���l�Z�d�h�\�u�f���m��
�x�g�h�r�_�c�����^�_�\�m�r�d�b�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_��II  �]�j�m�i�i�m�����^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�m�x���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���m�f�k�l�\�_�g��
�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���^�h���b���i�h�k�e�_���a�Z�g�y�l�b�c���\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k��I �]�j�m�i�i�h�c�� 

�L�h�q�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���d�h�j�d�h�\�h�c���g�_�c�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b����
�l�Z�d���d�Z�d���h�l�j�Z�`�Z�_�l���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m �l�h�j�f�h�`�_�g�b�x�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�r�b�[�h�d���m���\�k�_�o���h�[��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���b�k�o�h�^�g�h�f�m���m�j�h�\�g�x���i�h�k�e�_���e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h���a�Z�g�y�l�b�y����
�I�j�b���w�l�h�f���b�f�_�g�g�h���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���b�g�h�k�l�j�Z�g�p�_�\�����b���m���x�g�h�r�_�c�����b���^�_�\�m�r�_�d�����g�Z�f�b���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h���g�Z�b�[�h�e�v��
�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�r�b�[�h�d���\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�u�f�b���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�h�i�m�s�_�g�g�u�o���h�r�b�[�h�d���m���^�_�\�m�r�_�d��I �]�j�m�i�i�u���^�h���b���i�h�k�e�_���a�Z�g�y�l�b�c���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���m���^�_�\�m�r�_�d��
II  �]�j�m�i�i�u�����l�Z�d�Z�y���`�_���l�_�g�^�_�g�p�b�y���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���f�_�`�^�m���x�g�h�r�Z�f�b �^�h���b���i�h�k�e�_���a�Z�g�y�l�b�c�������� 

�H�p�_�g�d�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z�� ���i�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m�� �©�I�ª���� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z�� �q�l�h�� �m��
�j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�e�b�q�g�u�o���b���o�h�j�h�r�b�o���j�Z�[�h�l�� �g�Z�^���g�_�m�^�h�\�e�_��
�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f�b�����A�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���©�I�ª�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���g�b�`�_���_�^�b�g�b�p�u�����m���k�l�m�^�_�g�l�h�\-�b�g�h�k�l�j�Z�g�p�_�\��
�m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���g�b�a�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���w�l�h�]�h���d�h�g�l�b�g�]�_�g�l�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� 
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�;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �^�h�i�m�s�_�g�g�u�o�� �h�r�b�[�h�d�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��I �]�j�m�i�i�u�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���� �k�d�h�j�_�_�� �\�k�_�]�h����
�[�h�e�v�r�h�c���k�e�h�`�g�h�k�l�v�x���\���\�h�k�i�j�b�y�l�b�b���b���m�k�\�h�_�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����K�l�m�^�_�g�l-�i�_�j�\�h�d�m�j�k�g�b�d���^�h�e�`�_�g���i�j�_�h�^�h��
�e�_�l�v���i�j�h�p�_�k�k���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���d���g�h�\�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f���h�[�m�q�_�g�b�y�����H�^�g�Z�d�h�����d���k�e�h�`�g�h�k�l�y�f���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���i�_�j�\�h�]�h���]�h�^�Z����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�f���k���h�k�\�h�_�g�b�_�f���g�h�\�h�]�h���\�b�^�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����m���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���^�h�[�Z�\�e�y�x�l�k�y���g�_�i�j�h�k�l�u�_��
�Z�k�i�_�d�l�u���k�h�p�b�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�����K�l�m�^�_�g�l�u-�b�g�h�k�l�j�Z�g�p�u�����b�f�_�x�s�b�_���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���w�l�g�b�q�_�k�d�b�_���b��
�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�x�l���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�����g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���b���j�_�e�b�]�b��
�h�a�g�u�_���[�Z�j�v�_�j�u���� 

�I�j�b�� �w�l�h�f���� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�f�b�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�Z�f�u�f�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�_�f�� �i�j�b��
�h�k�\�h�_�g�b�b�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �y�a�u�d�h�\�h�c�� �[�Z�j�v�_�j���� �G�Z�� �\�h�i�j�h�k���� �©�D�Z�d�� �<�u�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�_��
�<�Z�r�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �j�m�k�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�"�ª�� �������� �k�l�m�^�_�g�l�h�\-�b�g�h�k�l�j�Z�g�p�_�\�� �h�l�\�_�l�b�e�b���� �q�l�h�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l��
�l�j�m�^�g�h�k�l�b �\���i�h�g�b�f�Z�g�b�b���j�_�q�b���b���g�Z�i�b�k�Z�g�b�b����11% - �f�h�]�m���h�[�s�Z�l�v�k�y���l�h�e�v�d�h���k�h���k�e�h�\�Z�j�_�f�����������g�_���h�l�\�_�l�b�e�b����
�F�h�`�g�h���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�����q�l�h���h�g�b���\�h�h�[�s�_���g�_���\�e�Z�^�_�x�l���y�a�u�d�h�f���b���g�_���f�h�]�m�l���h�l�\�_�l�b�l�v���g�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c���\�h��
�i�j�h�k�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �m�`�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �g�Z�� ��-�h�f�� �d�m�j�k�_�� �g�_��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �d�� �m�q�_�[�g�h-�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\��
�\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_�����Z���b�f�_�g�g�h���± �\�e�Z�^�_�g�b�_���e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h��
�a�g�Z�q�b�f�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 

�K�l�m�^�_�g�l�u�� ��-�]�h�� �d�m�j�k�Z���± �w�l�h�� �h�k�h�[�Z�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�_�� �i�k�b��
�o�h�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�����k�\�y�a�Z�g�g�h�_���k���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���m�k�e�h�\�b�c���`�b�a�g�b�����h�[�m�q�_�g�b�y�����\�u�k�h�d�h�c���k�m�f�f�Z�j�g�h�c��
�m�q�_�[�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c�����g�h�\�b�a�g�h�c���b���k�e�h�`�g�h�k�l�v�x���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�h�k�l�h�y�g�b�c���b��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���d���g�h�\�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f���`�b�a�g�b�����I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�Z���g�Z�i�j�y��
�`�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���� �l�h�� �_�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �g�b�a�d�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�g�h�y�a�u�q�g�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�\�u�i�h�e�g�y�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m���g�Z���a�Z�^�Z�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_���k�e�h�`�g�h�k�l�b���\���l�_�q�_�g�b�b���h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�����K�d�h�j�_�_���\�k�_�]�h�����w�l�h���k�\�y�a�Z�g�g�h���k���l�_�f�����q�l�h���m�j�h�\�_�g�v���b�o���y�a�u�d�h�\�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���g�_�^�h��
�k�l�Z�l�h�q�_�g���^�e�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���m�q�_�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\-�b�g�h�k�l�j�Z�g�p�_�\�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �k��
�d�Z�`�^�u�f���]�h�^�h�f�����i�h�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�l�g�h�k�b�l�k�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[��
�g�h�k�l�b�����k���p�_�e�v�x���_�_���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

�������:�[�b�r�_�\�Z�����A���K�����D���i�j�h�[�e�_�f�_���i�k�b�o�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���h�[�m�q�_�g�b�x�������A���K�����:�[�b��
�r�_�\�Z�����=���>�����@�_�l�i�b�k�[�Z�_�\�Z�����L���D�����J�Z�b�k�h�\�����������F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���`�m�j�g�Z�e���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c�����± 2016. �± �‹������ -5. �± �K����������-885. 

�������:�j�d�Z�^�v�_�\�Z�����L�����=�����P�_�g�g�h�k�l�g�u�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���h�[�m�q�_�g�b�x���\���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f��
�\�m�a�_�������L�����=�����:�j�d�Z�^�v�_�\�Z�����B�����?�����D�m�a�v�f�b�g�����L�����=�����R�Z�j�j�b���������Q�_�e�h�\�_�d���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����± 2012. �± �‹�������������������± �K�����������±125; 
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����8�5�/�������K�W�W�S�������Z�Z�Z���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�L�H���������Q�D�U�R�G���U�X���)�L�O�H�V���� 

�������<�Z�^�m�l�h�\�Z�����N�����:�����H�p�_�g�d�Z���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���m�k�e�h�\�b�y�f���h�[�m�q�_�g�b�y���\���j�h�k��
�k�b�c�k�d�b�o���\�m�a�Z�o�������N�����:�����<�Z�^�m�l�h�\�Z�����E�����B�����D�Z�[�Z�g�h�\�Z�����=�����B�����R�d�Z�l�h�\�Z���������<�_�k�l�g�����L�h�f�����]�h�k�����i�_�^�����m�g-�l�Z�����± 2010. �± �‹��������
(102). �± �K�����������±�����������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����8�5�/����http://vestnik.tspu.ru/files.  
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- �k�b�f�f�_�l�j�b�y���b���j�b�l�f���\ �[�b�h�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�h�k�l�m�j�Z�e�v�g�h�c���f�m�k�d�m�e�Z�l�m�j�u �d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���^�_�c�k�l�\�b�y�� 

- �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���[�b�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�Z��� �̂\�b� �̀_�g�b�c���b���b�o��� �̂b�g�Z�f�b�d�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���h�g��
�l�h�]�_�g�_�a�_ �k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�Z�j�g�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b �©�k�b�f�f�_�l�j�b�y���± �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�y�ª�� 

������ �� �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �a� �̂h�j�h�\�v�y���� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �l�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �b��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �� �� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �b���� � �̂b�g�Z�f�b�d�b�� �� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c����
�Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�u�o�����k�b�f�f�_�l�j�b�c�� 

�x �a�Z�s�b�l�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l�� �Z� �̂Z�i�l�Z�p�b�b�� �� �\�� �p�b�d�e�h�\�u�o�� �k�b�f�f�_�l�j�b�y�o���� �� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y��
�]�Z�j�f�h�g�b�b���\���\�b� �̂_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���h�l���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�m�j�n�Z���b���©�a�h�e�h�l�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�ª�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_����� �̂b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_���a� �̂h�j�h�\�v�y�����m�j�h�\�_�g�v���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b���l�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� 

�x  �\�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y��� �̂b�g�Z�f�b�d�Z���i�j�Z�\�h-�e�_�\�u�o���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�c���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j���h�l�\�_�l�g�u�o���Z� �̂Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�Z�d�p�b�c���e�x� �̂_�c���b�a��
�j�Z�a�g�u�o���]�j�m�i�i���i�h���m�j�h�\�g�x���f�Z�g�m�Z�e�v�g�h�c���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�b���d�Z�d���n�Z�d�l�h�j�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���m�q�_�[�g�h�]�h���b��
�l�j�_�g�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�m�d�h�k�l�b���i�j�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�f���b���k�i�h�j�l�b�\�g�h�f���h�l�[�h�j�_�� 

�x �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�c�� �g�Z�� �w�l�Z�i�Z�o�� �h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z����
�y�\�e�y�x�s�b�_�k�y�����w�l�Z�e�h�g�g�u�f�b���h�j�b�_�g�l�b�j�Z�f�b���\���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�����f�_� �̂b�p�b�g�_�����i�_� �̂Z�]�h�]�b�d�_�����i�j�Z�d�l�b�d�_���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���b����
�k�i�h�j�l�Z�� 
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Abstract. On the basis of longitudinal studies, the characteristics of the functional capabilities of 
the respiratory system in young players are given, the dependence of the respiratory function on 
age, stage and rate of puberty is shown. Significant differences were found in the development of 
the respiratory system in the two most extreme individual variants of sexual development within 
the same age-sex group. This approach allows us to study in depth the basic laws of individual 
development, to determine the adaptive capacity of each child, to scientifically justify the technol-
ogy and methods of education.  

Key words: adaptation, ontogenesis, respiratory system, young football players, puberty, stage of 
puberty. 

 
�:�^�Z�i�l�Z�p�b�y���d���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f���g�Z�]�j�m�a�d�Z�f���i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l���h�k�h�[�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���g�_���l�h�e�v�d�h �d���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f��

�j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�f���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�f�����g�h���b���d���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�h�f�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�m���>�I���D�����:�g�h�o�b�g�������������������<���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�Z�^�Z�i�l�b�\�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�m�x���d�h�g�_�q�g�u�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�b�l�_�e�v�g�u�c���k�i�h�j�l�b�\�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�o�h�^�b�l��
�i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����d�Z�d���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�h-�j�_�k�m�j�k�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b��
�\�Z�x�s�Z�y���]�h�f�_�h�k�l�Z�a���>�K���;�����L�Z�o�\�b�g�k�d�b�c�����������������B���K�����;�_�e�_�g�d�h�������������������K�q�b�l�Z�_�l�k�y�����q�l�h���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z����
�a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�g�Z�y���\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b���l�Z�d�h�c���\�Z�`�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���d�Z�d���e�_�]�h�q�g�h�_���b���l�d�Z�g�_�\�h�_���^�u�o�Z�g�b�_�����\�f�_�k�l�_���k��
�k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���[�b�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�m���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���i�j�b���f�u�r�_�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���b���k�h�o�j�Z��
�g�_�g�b�_���]�h�f�_�h�k�l�Z�a�Z�� 









�ü�•�—�•� �£�”�Ÿ�•���—���¦�”�š�•�‘�”�™�ý�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë 

 

~ 439 ~  

�d���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���i�h�e�_�a�g�u�o���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����W�l�h �g�_���l�h�e�v�d�h���h�i�j�_��
�^�_�e�b�e�h���g�h�\�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�d�_�����g�h���b���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���g�h�\�m�x���f�Z�g�_�j�m���f�u�r�e�_�g�b�y���^�e�y���i�h��
�g�b�f�Z�g�b�y���h�[�s�b�o���b���q�Z�k�l�g�u�o���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���i�j�b�g�p�b�i�u���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�p�_�e�h�]�h���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����K�h�]�e�Z�k�g�h���l�_�h�j�b�b���I���D�����:�g�h�o�b�g�Z�����k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_���`�b�\�h�c���f�Z�l�_�j�b�b���\���h�j��
�]�Z�g�b�a�f�_���i�h���m�j�h�\�g�y�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����h�l�j�Z�`�Z�_�l���h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�����k���^�j�m�]�h�c����- �w�l�h���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b���y�\�e�y�_�l�k�y���m�k�e�h�\�g�u�f�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\���Z�^�Z�i�l�b�\�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���\�h�\�e�_�d�Z�x�l�k�y���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�m�j�h�\�g�_�c���� �Z���g�_�j�_�^�d�h���b���\�k�_���k�j�Z�a�m���� �B�a�f�_�g�_�g�b�_���h�^�g�b�o���q�Z�k�l�_�c���b���n�m�g�d�p�b�c���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���g�_�b�a�[�_�`�g�h���\�e�_�q�_�l�� �a�Z��
�k�h�[�h�c���b�a�f�_�g�_�g�b�_���^�j�m�]�b�o���q�Z�k�l�_�c���b���n�m�g�d�p�b�c���\���h�l�\�_�l���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���]�h�f�_�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���j�_�`�b�f�h�\�����Z�d�l�b�\�Z��
�p�b�x���j�_�]�m�e�y�l�h�j�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����I�j�h�p�_�k�k���k�Z�f�h�j�_�]�m�e�y�p�b�b���\�k�_�]�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�f���b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z��
�h�k�g�h�\�_���©�a�h�e�h�l�h�]�h���i�j�Z�\�b�e�Z�ª�����I���D�����:�g�h�o�b�g�����± �\�k�y�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���h�l���`�b�a�g�_�g�g�h���\�Z�`�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���d�Z�d�h�]�h-
�e�b�[�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �k�e�m�`�b�l�� �l�h�e�q�d�h�f�� �d�� �g�_�f�_�^�e�_�g�g�h�c�� �f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�b��
�k�l�_�f�����\�g�h�\�v���\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�o���w�l�h�l���`�b�a�g�_�g�g�h���\�Z�`�g�u�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�b�l�_�e�v�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� 

�<���i�e�Z�g�_���k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���g�Z�f���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�k�v���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���\�u�y�\�b�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j���b���k�b�e�m���\�g�m�l�j�b�k�b�k�l�_�f��
�g�u�o���b���f�_�`�k�b�k�l�_�f�g�u�o���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���f�_�`�^�m���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���^�u�o�Z�g�b�y���b���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y����
�W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �� �k�b�k�l�_�f�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �d�Z�j�^�b�h�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�[�h�e�v�r�h�c���b�g�l�_�j�_�k���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���g�_���k�l�h�e�v�d�h���\�h�i�j�h�k���h�[���m�j�h�\�g�b���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�j�^�b�h���± �j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j��
�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����Z���k�d�h�e�v�d�h���\�h�i�j�h�k���h���k�h�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���\���j�Z�[�h�l�_���k�_�j�^�_�q�g�h���± �k�h�k�m�^�b�k�l�h�c���b���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b��
�k�l�_�f�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���w�l�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���k�l�Z�l�m�k���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����k�l�_�i�_�g�v���_�]�h���_�^�b�g�k�l�\�Z���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h��
�k�l�b���d���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f���w�g�^�h�]�_�g�g�u�f���b���w�d�a�h�]�_�g�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f�� 

�<���i�e�Z�g�_���k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���f�u���i�h�k�l�Z�\�b�e�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 
�x �<�u�y�\�b�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�o���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���f�_�`�^�m���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��

�k�l�b�d�Z�f�b���k�b�k�l�_�f���^�u�o�Z�g�b�y���b���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� 
�x �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���k�l�_�i�_�g�v���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���h�j�]�Z�g�h�\���^�u�o�Z�g�b�y���b���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� 
�x �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �l�_�o�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �m�j�h�\�_�g�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z��

�g�b�y���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�_�g���^�e�y���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���b���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�h�f�_�h�k�l�Z�a�Z�� 
�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�u�� �^�_�\�h�q�d�b �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �������± ������ �e�_�l���� �a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�_�k�y�� �\�� �k�_�d�p�b�b�� �j�m�q�g�h�]�h�� �f�y�q�Z�� �g�Z�� �[�Z�a�_��

�>�X�K�R���‹�����]�����F�Z�c�d�h�i�Z�����H�[�s�_�_���q�b�k�e�h���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���������^�_�\�h�q�_�d��- �]�Z�g�^�[�h�e�b�k�l�h�d�����<�k�_���h�[�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�g�u�_���^�_�l�b���g�_���b�f�_�e�b���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���\���k�h�k�l�h�y�g�b�_���a�^�h�j�h�\�v�y�����H�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���q�Z�k�l�h�l�u���k�_�j�^�_�q�g�u�o��
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�c�����Q�K�K�����m�^���f�b�g�������h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���Z�\�l�h�f�Z�l�b�x���k�_�j�^�p�Z�����\�e�b�y�g�b�_���g�_�j�\�g�u�o���b���]�m�f�h�j�Z�e�v�g�u�o���n�Z�d�l�h��
�j�h�\�����g�Z���j�Z�[�h�l�m���k�_�j�^�p�Z�����i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���\���d�b�k�e�h�j�h�^�_�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�e�h�k�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���n�m�g�d�p�b�b���\�g�_�r��
�g�_�]�h���^�u�o�Z�g�b�y�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���\���d�b�k�e�h�j�h�^�_���b���j�_�a�_�j�\�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�u�o�Z�l�_�e�v��
�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

- �q�Z�k�l�h�l�Z���^�u�o�Z�g�b�y���\���f�b�g�m�l�m�����Q�>���� 
- �]�e�m�[�b�g�Z���^�u�o�Z�g�b�y�����^�u�o�Z�l�_�e�v�g�u�c���h�[�t�z�f���± �>�H�����f�e���� 
- �f�b�g�m�l�g�u�c���h�[�t�_�f�����F�H�>�����e���� 
-�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���\�_�g�l�b�e�y�p�b�y���e�_�]�d�b�o�����F�<�E�����e���� 
- �`�b�a�g�_�g�g�Z�y���_�f�d�h�k�l�v���e�_�]�d�b�o�����@�?�E�����e���� 
- �\�j�_�f�y���a�Z�^�_�j�`�d�b���^�u�o�Z�g�b�y���g�Z���\�^�h�o�_�����k�� �± �i�j�h�[�Z���R�l�Z�g�]�_�� 
- �\�j�_�f�y���a�Z�^�_�j�`�d�b���^�u�o�Z�g�b�y���g�Z���\�u�^�h�o�_�����k�����± �i�j�h�[�Z���=�_�g�q�b�� 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z��STATIS-

TICA 6.0 
�D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �f�_�`�^�m�� �^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �b�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b��

�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�Z�y���k�l�_�i�_�g�v���k�h�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�����E�h�]�b�q�g�h�����q�l�h���w�l�b���^�\�_���k�b�k�l�_�f�u���h�[�t�_�^�b�g�y�x�l���\��
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�_�^�b�g�m�x���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���± �d�Z�j�^�b�h�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�m�x�����G�Z�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���l�Z�d�`�_���l�_�k�g�u�_���\�g�m�l�j�b��
�k�b�k�l�_�f�g�u�_���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�_���k�\�y�a�b�������L�Z�d�������f�_�`�^�m���Q�>���b���>�H���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���l�_�k�g�Z�y���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�y��
(r = -�������������W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�_�f���f�_�g�v�r�_���[�m�^�_�l���>�H�����l���_�����q�_�f���f�_�g�v�r�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�^�g�h�]�h���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�p�b�d�e�Z�����l�_�f���\�u�r�_���Q�>�����q�l�h�[�u���d�h�f�i�_�g�k�b�j�h�\�Z�l�v���g�b�a�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���e�_�]�h�q�g�h�c���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b���i�h�^�^�_�j��
�`�Z�l�v���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c���^�e�y���f�_�l�Z�[�h�e�b�a�f�Z���m�j�h�\�_�g�v���i�Z�j�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�����L�Z�d�Z�y���l�_�k�g�Z�y���n�m�g�d�p�b��
�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �\�g�m�l�j�b�k�b�k�l�_�f�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�Z�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �b�� �\�_�^�_�l�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �d�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �>�H�� �b�� �F�H�>�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�a�g�Z�g�b�y���Q�>�����G�_���k�e�m�q�Z�c�g�h���k���\�h�a�j�Z�k�l�h�f���\���o�h�^�_���h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z���^�_�l�_�c���b���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���m�j�_�`�_�g�b�_���Q�>��
�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���>�H�����F�H�>���g�Z���n�h�g�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���\�g�_�r�g�_�]�h���^�u�o�Z�g�b�y�����W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���k���\�h�a�j�Z�k�l�h�f��
�j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���j�_��
�a�_�j�\�����l���_�����©�a�Z�i�Z�k���f�h�s�g�h�k�l�b�ª�����q�l�h���l�Z�d�`�_���\�_�^�z�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�^�z�`�g�h�k�l�b���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���f�_�`�^�m���F�H�>���b���>�H�����Q�>���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���k�\�y�a�v�����H�^��
�g�Z�d�h���w�l�Z���k�\�y�a�v���[�h�e�_�_���k�e�Z�[�Z�y���f�_�`�^�m���F�H�>���b���Q�>����r � �����������������g�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�Z�y���b���l�_�k�g�Z�y���f�_�`�^�m���F�H�>��
�b���>�H����r  � �����������������J�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���l�b�i���^�u�o�Z�g�b�y���± �w�l�h���d�h�]�^�Z���F�H�>���\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���g�_���a�Z��
�k�q�_�l���Q�>�����Z���a�Z���k�q�_�l���>�H�� 

�F�_�`�^�m���@�?�E���b���F�E�<���l�Z�d�`�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���\�u�k�h�d�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v����r  � �������������������W�l�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\���j�Z�\�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b���h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �j�_�a�_�j�\�g�u�_���b�e�b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���\�g�_�r��
�g�_�]�h���^�u�o�Z�g�b�y�����k�l�_�i�_�g�v���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�b���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c���f�m�k�d�m�e�Z�l�m�j�u�����m�j�h�\�_�g�v���\�h�a�[�m�^�b�f�h�k�l�b���b��
�m�l�h�f�e�_�g�b�y���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z�����F�_�`�^�m���\�j�_�f�_�g�_�f���a�Z�^�_�j�`�d�b���^�u�o�Z�g�b�y���b���^�Z�g�g�u�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b �k�m�s�_��
�k�l�\�m�_�l���i�j�y�f�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v����r � ���h�l�������������^�h�����������������Q�_�f���\�u�r�_���\�j�_�f�y���a�Z�^�_�j�`�d�b���^�u�o�Z�g�b�y����
�l�_�f���[�m�^�m�l���b���\�u�r�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���@�?�E���b���F�E�<�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����e�x�^�_�c�����b�f�_�x�s�b�o���\�u�k�h�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�j�_��
�f�_�g�b���a�Z�^�_�j�`�d�b���^�u�o�Z�g�b�y�����h�k�h�[�_�g�g�h���g�Z���\�u�^�h�o�_�����@�?�E���b���F�E�<���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���d���]�j�m�i�i�_���k���\�u�k�h�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �m�� �g�b�o�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�u�k�h�d�b�_�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�_���� �g�h��
�k�l�h�e�v���`�_���\�u�k�h�d�b�_���Z�w�j�h�[�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���@�?�E���b���F�E�<���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�^�e�y���h�p�_�g�d�b���Z�w�j�h�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���h�[�s�_�c �\�u�g�h�k�e�b�\�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z������ 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���g�Z�r�b�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�����f�_�`�^�m���Q�>���b���Q�K�K���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���i�j�y�f�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�v����r  � �����������������q�l�h���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�m�x���f�_�`�k�b�k�l�_�f�g�m�x���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�����d�h�l�h�j�Z�y���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y��
�\���m�k�e�h�\�b�y�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d����r � �����������������B���l�h�l���b���^�j�m�]�h�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���h�l�j�Z�`�Z�x�l���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z��
�\���d�b�k�e�h�j�h�^�_�����I�h�\�u�r�_�g�b�_���Q�>���b���Q�K�K���i�j�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���b���m�f�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�]�j�m�a�d�Z�o���y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�u�f���Z�^�Z�i��
�l�Z�p�b�h�g�g�u�f���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���f�b�g�m�l�g�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����F�H�D�����b���f�b�g�m�l�g�h�]�h���h�[�t�_�f�Z��
�^�u�o�Z�g�b�y�������F�H�>�������d�h�l�h�j�u�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���\���h�j�]�Z�g�b�a�f�_����
�H�^�g�Z�d�h���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���Q�>���b���Q�K�K���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���l�_�k�g�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���k�\�y�a�v���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�h�]�h���o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�Z���b���\���m�k�e�h�\�b�y�o���[�Z�a�Z�e�v�g�h�]�h���f�_�l�Z�[�h�e�b�a�f�Z���\�g�_���\�k�y�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���k�e�m�q�Z�_���k�g�b�`�_�g�b�y��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���b�e�b���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�b���\�g�_�r�g�_�]�h���^�u�o�Z�g�b�y�����b�e�b�����g�Z�i�j�h�l�b�\�����d�j�h�\�h�h�[��
�j�Z�s�_�g�b�y���� �[�m�^�m�l�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �Q�K�K�� ���\�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �b�e�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �Q�>�� ���\�h�� ���� �k�e�m�q�Z�_������
�W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b���k�b�k�l�_�f�Z���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���\���d�Z�j�^�b�h�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j��
�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���i�h���i�j�b�g�p�b�i�m���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���^�e�y���k�h�\�f�_�k�l�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�b�y���\�����^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���i�h�e�_�a�g�h�]�h���i�j�b�k�i�h��
�k�h�[�b�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�����i�j�b���w�l�h�f���b�f�_�_�l�k�y���q�Z�k�l�b�q�g�Z�y���\�a�Z�b�f�h�a�Z�f�_�g�y�_�f�h�k�l�v���\���b�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b���i�h�^��
�^�_�j�`�Z�g�b�b���d�b�k�e�h�j�h�^�g�h-�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z���\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�����G�Z���w�l�h�f���b���h�k�g�h�\�Z�g���i�j�b�g�p�b�i���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���d�Z�j�^�b�h�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
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�Y�d�h�\�_�g�d�h���:���:�������D�h�e�f�Z�d�h�\�Z���L���K�������>�b�^�_�g�d�h���:���<�������<�E�B�Y�G�B�?���I�J�H�N�?�K�K�B�H�G�:�E�V�G�H�C���G�:�=�J�M�A�D�B���G�:��
�N�M�G�D�P�B�H�G�:�E�V�G�H�?���K�H�K�L�H�Y�G�B�?���K�I�?�P�B�:�E�B�K�L�H�<���D�B�G�H�E�H�=�H�<���B���K�E�M�@�?�;�G�U�O���K�H�;�:�D�� 
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Abstract. The study showed that after a load, dog handlers increase the tension of functional sys-
tems: increased heart rate, blood pressure, KEK, VI Kerdo, the value of the Ruthier test, as well 
as the average reaction time and the total number of error-visual-motor reactions. In service dogs, 
heart rate increases in response to physical activity, blood oxygen saturation decreases not only 
during physical activity, but also when performing search tasks 

Key words: working capacity, psychophysiological characteristics of dog handlers, service dogs, 
dog handlers of internal affairs bodies, test load, functional state. 
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�g�h�c���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 
�]�� �\�h�h�j�m�`�_�g�b�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b���a�g�Z�g�b�y�f�b�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�j�_�^�k�l�\���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���^�e�y���d�h�j�j�_�d�p�b�b���k�\�h�_�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���b���h�[�_�k�i�_�q�_��
�g�b�y���i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�c���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b���i�h�^�^�_�j�`�d�_���\�j�Z�q�Z���b���i�_�^�Z�]�h�]�Z�� 

�^�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�\�u�d�h�\���b���m�f�_�g�b�c���\���h�[�t�_�f�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�m�q�_�[�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�c�� 

�_�� �h�k�h�a�g�Z�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����h�[�s�_�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���b��
�d�h�j�j�_�d�p�b�h�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

�<���k�h�k�l�Z�\���k�j�_�^�k�l�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�Z�a�h�\�h�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���e�b�q�g�h�k�l�b���k�l�m��
�^�_�g�l�h�\���i�j�b���a�Z�g�y�l�b�y�o�����p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���\�d�e�x�q�_�g�b�_�� 

- �h�[�s�_�j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�����h�k�g�h�\�m���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���p�b�d��
�e�b�q�_�k�d�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\�����n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���b���m�f��
�k�l�\�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 
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- �k�j�_�^�k�l�\�Z���h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c���Z�w�j�h�[�b�d�b�����h�[�s�_�i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_���b���d�h�j�j�_�d�p�b�h�g�g�u�_���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y����
�f�Z�e�h�c���b���k�j�_�^�g�_�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b�� 

- �^�u�o�Z�l�_�e�v�g�u�_���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�����h�k�g�h�\�g�h�c���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���� 
�D�h�j�j�_�d�p�b�y���k�Z�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h���_�z���d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� 
- �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� 
- �i�h�\�u�r�_�g�b�_���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b��

�k�Z�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���b���k�Z�f�h�m�\�Z�`�_�g�b�y�� 
- �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�� �©�Y�ª�� ���n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g��

�g�h�k�l�v�����n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����a�^�h�j�h�\�v�_�����l�_�e�h�k�e�h�`�_�g�b�_�����d�Z�q�_�k�l�\�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���b��
�^�j������ 

- �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���h�[�s�g�h�k�l�b���b�g�l�_�j�_�k�h�\���\���k�n�_�j�_���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� 

- �m�k�b�e�_�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\���j�_�n�e�_�d�k�b�b�����k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y���b���k�Z�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�� 
�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���h�k�g�h�\�m���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���e�b�q��

�g�h�k�l�b���� �y�\�e�y�x�l�k�y�����[�Z�a�b�k�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l, �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�c���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�p�_�g�g�h�k�l�g�u�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h-�p�_�g��
�g�h�k�l�g�u�c�����h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l. 

�;�Z�a�b�k�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���j�_�r�_�g�b�_���l�Z�d�b�o���a�Z�^�Z�q�����d�Z�d���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�j�_�`�b�f�Z���� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �d�Z�q�_�k�l�\���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �r�d�h�e�u�� �^�\�b�`�_�g�b�c���� �\�h�k�i�b�l�Z��
�g�b�_���i�j�b�\�u�q�d�b���d���j�_�]�m�e�y�j�g�u�f���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b���� 

�I�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�f�_�g�b�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �a�Z�g�b��
�f�Z�l�v�k�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c�����\�g�_�^�j�_�g�b�_���_�_���\�h���\�k�_���k�n�_�j�u���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�\�e�Z��
�^�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b���a�g�Z�g�b�y�f�b���b���m�f�_�g�b�y�f�b���� 

�K�h�p�b�Z�e�v�g�h-�p�_�g�g�h�k�l�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l���± �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�f�m���n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m��
�j�Z�a�\�b�l�b�x�����n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���\�k�_�o���k�n�_�j���`�b�a�g�_��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c���p�_�g�g�h�k�l�g�u�o���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�c���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���d���n�b��
�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�_�� 

�F�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h���± �p�_�g�g�h�k�l�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l�����i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�c�k�y���q�_�j�_�a���p�_�g�g�h�k�l�g�u�_���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b�����h�l��
�g�h�r�_�g�b�y�����\�h�e�_�\�u�_���m�k�b�e�b�y���b���w�f�h�p�b�b���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����m�[�_�`�^�_�g�b�c�� 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�]�h���\�o�h�^�y�l���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���a�^�h�j�h�\�v�y���b���_�]�h���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�����i�h�\�u�r�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� 

�>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c�� �\�� �k�_�[�y�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�m�x���� �b�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�m�x���� �k�m�^�_�c��
�k�d�m�x���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c���g�Z���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�_�����k�Z�f�h�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���b���k�h�[�e�x��
�^�_�g�b�_���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b�� 

�L�Z�d�� �d�Z�d�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g�� �i�_�j�b�h�^�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �l�h�� �^�Z�g�g�Z�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���h�k�g�h�\�Z���i�j�h�p�_�k�k�Z���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���k�j�_�^�k�l�\���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �[�Z�a�h�\�h�c��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���e�b�q�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�b�_�f�e�_�f�Z�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
1. �P�_�_�\�Z�����G���:�����N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�Z�a�h�\�h�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���e�b�q�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�d���g�Z���a�Z�g�y�l�b�y�o���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�_��

�^�b�p�b�g�k�d�b�o���]�j�m�i�i�Z�o�����Z�\�l�h�j�_�n�����^�b�k�����������G���:�� �P�_�_�\�Z�����± �F�Z�c�d�h�i�����������������± 24 �k�� 
2. �P�_�_�\�Z�����G���:�����N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�Z�a�h�\�h�c���e�b�q�g�h�k�l�g�h�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���k�l�m�^�_�g�l�h�d���\���i�j�h�p�_�k�k�_���a�Z�g�y�l�b�c���e�_�q�_�[�g�h�c��

�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c���������<�_�k�l�g�b�d���:�^�u�]�_�c�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����K�_�j�b�y���©�I�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���b���i�k�b�o�h��
�e�h�]�b�y�ª�����± �F�Z�c�d�h�i�����B�a�^-�\�h���:�=�M�����± �<�u�i���������������������± �K����������-285. 
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�>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���h�l���a�^�h�j�h�\�v�y���f�h�e�h�^�_�`�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�q�_�g�v���f�g�h�]�h�_�����d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�g�b�y�����^�Z�e�v�g�_�c�r�Z�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����e�b�q�g�h�k�l�g�u�c���j�h�k�l�����k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���[�e�Z�]�h��
�i�h�e�m�q�b�_�� �k�l�j�Z�g�u���� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y���� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �g�Z�p�b�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�l�v��
�a�^�h�j�h�\�m�x���e�b�q�g�h�k�l�v���k���Z�d�l�b�\�g�h�c���`�b�a�g�_�g�g�h�c���i�h�a�b�p�b�_�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���\���\�m�a�_���>���@�� 

�H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�j�b�g�y�l�b�x�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o���b���i�h�e�_�a�g�u�o���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���j�_�r�_�g�b�c���\���\�u�[�h�j�_���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o���_�]�h���k�h�o�j�Z�g�_��
�g�b�x���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�x�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���d�m�e�v�l�m�j�_���a�^�h�j�h�\�v�y���d�Z�d���i�_�j�\�_�c�r�_�c���p�_�g��
�g�h�k�l�b�� �^�Z�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���`�b�a�g�b���a�g�Z�g�b�y���b���g�Z�m�q�b�l�v���\�_�k�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�[�j�Z�a���`�b�a�g�b���± �h�^�g�Z���b�a���\�Z�`��
�g�_�c�r�b�o���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

�F�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���[�_�a���i�h�\�u�r�_�g�b�y���m�j�h�\�g�y���d�m�e�v�l�m�j�u���a�^�h�j�h��
�\�v�y�� �i�h�^�j�Z�k�l�Z�x�s�_�]�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y���� �H�k�h�[�h�_�� �f�_�k�l�h�� �b�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�l�\�h��
�^�b�l�k�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�f�����d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u���k�^�_�e�Z�l�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���a�^�h�j�h�\�v�_���k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�f�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�f���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���d�m�e�v�l�m�j�u���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z��
�`�b�a�g�b���>���@�� 

�H�k�h�[�_�g�g�h���k�h�[�e�x�^�_�g�b�_���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���b���_�]�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�����\�Z�`�g�h���^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���b�f�_��
�x�s�b�o���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���k�h���a�^�h�j�h�\�v�_�f�����K�h�]�e�Z�k�g�h���f�_�^�b�d�h-�k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�����m�j�h��
�\�_�g�v���a�^�h�j�h�\�v�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�l���d�m�j�k�Z���d���d�m�j�k�m���i�Z�^�Z�_�l�����b���k�b�l�m�Z�p�b�y���b�a���]�h�^�Z���\���]�h�^���g�_���m�e�m�q�r�Z�_�l�k�y�����K�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�\�k�_���[�h�e�v�r�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���a�^�h�j�h�\�v�y���d���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�f���]�j�m�i�i�Z�f�����K�h��
�k�l�h�y�g�b�_���a�^�h�j�h�\�v�y���b���h�[�j�Z�a���`�b�a�g�b���l�Z�d�b�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���g�_�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�b�����d�h�l�h�j�h�_���f�h�`�_�l��
�i�j�b�\�_�k�l�b���d���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\�Z�`�g�_�c�r�_�c���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���b���k�h�p�b��
�Z�e�v�g�h�c���n�m�g�d�p�b�c�����K�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���d�m�e�v�l�m�j�_���a�^�h�j�h�\�v�y���d�Z�d���i�_�j�\�_�c�r�_�c���p�_�g�g�h�k�l�b����
�^�Z�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���`�b�a�g�b���a�g�Z�g�b�y���b���g�Z�m�q�b�l�v���\�_�k�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�[�j�Z�a���`�b�a�g�b���l�h�f���q�b�k�e�_���b���^�e�y���k�l�m��
�^�_�g�l�h�\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���]�j�m�i�i�u�����y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���h�[�m�q�_��
�g�b�y�� 

�I�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �h�k�h�a�g�Z�_�l�� �w�l�h�� �b�� �i�u�l�Z�_�l�k�y�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
�i�m�l�b���\�u�o�h�^�Z���b�a���k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y���k�b�l�m�Z�p�b�b�����I�j�b�q�_�f���k�_�]�h�^�g�y���g�Z�q�b�g�Z�x�l���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�l�v���\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�_���i�h�^�o�h�^�u�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� 

- �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b�� 
- �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�c���d�h�g�p�_�i�p�b�b���h�[�m�q�_�g�b�y���a�^�h�j�h�\�v�x���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���\���a�^�h�j�h��

�\�h�f���h�[�j�Z�a�_���`�b�a�g�b�� 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�^�Z�_�l�k�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c���i�_�j�_�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���p�_�e�_�c���b���a�Z�^�Z�q���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���� 
�I�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����i�_�j�_�o�h�^���h�l���k�b�k�l�_�f�u�����d�h�l�h�j�Z�y���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z���g�Z�� 
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�q�_�k�l�\�����`�b�a�g�_�g�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���m�f�_��

�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���d���k�b�k�l�_�f�_���^�Z�x�s�b�c���q�_�e�h�\�_�d�m���]�e�m�[�h�d�b�_���a�g�Z�g�b�y���h���k�\�h�_�f���h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� 
- �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b �m�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �a�^�h�j�h�\�v�y���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �a�^�h�j�h�\�h�f�� �h�[�j�Z�a�_�� �`�b�a�g�b�� �b��

�n�b�a�b�q�_�k�d�h�f���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b�� 
- �\���Z�d�l�b�\�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�y�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b���b���k�i�h�j�l�h�f�����>���@�� 
�D�m�e�v�l�m�j�Z���a�^�h�j�h�\�v�y���k�l�m�^�_�g�l�Z���± �w�l�h���e�b�q�g�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�\�h�_�c���`�b�a�g�_��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b�� �q�_�j�_�a�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�� �_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� ���j�_�`�b�f�Z�� �l�j�m�^�Z����
�m�q�_�[�u�����h�l�^�u�o�Z�����a�Z�d�Z�e�b�\�Z�g�b�y�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���\�j�_�^�g�u�o���i�j�b�\�u�q�_�d�����j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�����e�b�q�g�h�c���]�b�]�b�_�g�u����
�h�[�s�_�g�b�y�����^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����b���i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h�_�����]�j�Z�f�h�l�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�j�b�g�p�b�i�h�\��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���a�^�h�j�h�\�v�y�� 
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�D�m�e�v�l�m�j�Z���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���k�l�m�^�_�g�l�Z��- �w�l�h���p�_�g�g�h�k�l�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���e�b�q�g�h�k�l�b���d���k�\�h�_�f�m���a�^�h��
�j�h�\�v�x���b���h�k�h�a�g�Z�g�g�h�_���k�l�j�_�f�e�_�g�b�_���d���_�]�h���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x���� �m�d�j�_�i�e�_�g�b�x���� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y���l�Z�d�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u��
�d�Z�d�� 

- �Z�d�k�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����a�^�h�j�h�\�v�_��- �a�g�Z�q�b�f�Z�y���p�_�g�g�h�k�l�v���� 
-�d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�c�����k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���a�g�Z�g�b�c���h���a�^�h�j�h�\�h�f���h�[�j�Z�a�_���`�b�a�g�b�����k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�y���a�^�h�j�h��

�\�v�y���� 
-�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�c�� ���m�f�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�Z�l�v���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z��

�p�b�x���h���a�^�h�j�h�\�v�_�����b���a�^�h�j�h�\�h�f���h�[�j�Z�a�_���`�b�a�g�b���� 
- �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�c�����k�b�k�l�_�f�Z���^�_�c�k�l�\�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���a�^�h�j�h�\�v�y���� 
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �\�k�_�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z��

�h�[�m�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���\�m�a�_�����H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���n�h�j�f�Z�o�����e�_�q�_�[�g�h-�h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o�����n�b�a��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h-�i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�b�o���� �k�i�h�j�l�b�\�g�h-�f�Z�k�k�h�\�u�o������ �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�� �d�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�f�� �a�Z�g�y�l�b�y�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b���� �H�g�b�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u���� �^�h�i�h�e�g�y�x�l��
�^�j�m�]���^�j�m�]�Z���b���n�h�j�f�b�j�m�x�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�m�x���f�h�l�b�\�Z�p�b�x���d���m�d�j�_�i�e�_�g�b�x���a�^�h�j�h�\�v�y�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���i�h�e�m�q�_�g��
�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���^�e�y���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���a�^�h�j�h�\�v�y���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z�� 

�W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���[�m�^�_�l���[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c�� 
- �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���a�^�h�j�h�\�v�x���b���a�^�h�j�h�\�h�f�m���h�[�j�Z�a�m���`�b�a�g�b���d�Z�d �p�_�e�_�\�h�]�h���b��

�k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���m�q�_�[�g�h�]�h���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�� 
- �\�d�e�x�q�_�g�b�_���\���h�k�g�h�\�m���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���b���h�\�e�Z�^�_�g�b�_���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���h�k�g�h�\�Z�f�b���a�^�h�j�h�\�h�]�h��

�h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�e�b�q�g�h�k�l�g�h�f�����i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�f���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�f���i�e�Z�g�_���^�e�y���i�h�\�u��
�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b�����\���h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_�� 

- �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���h�l�[�h�j�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�����n�h�j�f���b���f�_�l�h��
�^�h�\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���k���m�q�_�l�h�f���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���m�q�Z�k�l�\�m�x�s�_�]�h���\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�g��
�l�b�g�]�_�g�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

�<���k�n�_�j�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�_�� �]�j�m�i�i�u��
�p�_�g�g�h�k�l�_�c�� 

- �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�����a�g�Z�g�b�y���\���h�[�e�Z�k�l�b���]�b�]�b�_�g�u�����n�b�a�b�h�e�h�]�b�b�����f�_�^�b�p�b�g�u�����n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v��
�l�m�j�u�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f���d�m�e�v�l�m�j�u���a�^�h�j�h�\�v�y���e�b�q�g�h�k�l�b���� 

�± �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h-�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�u�c�����n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���e�b�q�g�h�k�l�b���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�����m�j�h�\�_�g�v���n�b�a�b�q�_��
�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b�����m�f�k�l�\�_�g�g�h�c���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� 

�± �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �a�^�h�j�h�\�v�_�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�� ���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �A�H�@�����n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v��
�l�m�j�u���e�b�q�g�h�k�l�b���� 

- �f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� ���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �k�\�h�[�h�^�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �k�Z��
�f�h�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �b �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�b�e�y�� �`�b�a�g�b���� �m�f�_�g�b�_�� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f��
�m�k�e�h�\�b�y�f���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u���� 

- �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�����h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���f�g�_�g�b�_�����f�h�l�b�\�u�����b�g�l�_�j�_�k�u�����i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�����`�_�e�Z�g�b�_���a�Z��
�g�b�f�Z�l�v�k�y���h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� 

�<���i�h�^�h�[�g�h�c���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���p�_�g�g�h�k�l�_�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c���h�l��
�j�Z�`�_�g�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�_���^�e�y�� �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�m�e�v��
�l�m�j�u���a�^�h�j�h�\�v�y���b���b�]�j�Z�x�l���h�]�j�h�f�g�m�x���j�h�e�v���\���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�b���d�m�e�v�l�m�j�u���a�^�h�j�h�\�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 
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�L�_�g�^�_�g�p�b�b �©�w�d�h�e�h�]�b�a�Z�p�b�b�ª�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �b�g�l�_�]�j�b�j�m�x�s�b�o�� �l�j�_�g�^�h�\�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�h�c���g�Z�m�d�b�����W�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���l�h�f�m�����q�l�h���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�j�b�l�_�j�b�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���k�h�k�l�Z�\�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���g�h�\�h�c��
�d�Z�j�l�b�g�u�� �f�b�j�Z���� �<�k�_�h�[�t�_�f�e�x�s�b�c�� �h�[�t�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�\�d�e�x�q�_�g�b�x���i�j�h�[�e�_�f���a�^�h�j�h�\�v�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���\���i�j�_�^�f�_�l�g�m�x���h�[�e�Z�k�l�v���w�d�h�e�h�]�b�b�����G�Z���k�l�u�d�_���w�d�h�e�h�]�b�b���b���f�_�^�b��
�p�b�g�u���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���g�h�\�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v���a�g�Z�g�b�y���± �f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y�����w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���f�_�^�b�p�b�g�Z���� 

�K���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y���± �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���g�Z�m�d�b�����i�j�_�^�f�_�l�h�f���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�l�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �a�^�h�j�h�\�v�_�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �j�b�k�d�Z�� �\�g�_�r�g�_�c��
�k�j�_�^�u�����K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y���± �j�Z�a�^�_�e���w�d�h�e�h�]�b�b�����b�a�m�q�Z�x�s�b�c���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m��
�d�Z�q�_�k�l�\�h�f���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���b���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���a�^�h�j�h�\�v�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�� �B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�h�]�h�����d�Z�d���k�q�b�l�Z�x�l���m�q�_�g�u�_����
�©�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f���i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�k�\�y�a�_�c���f�_�`�^�m���d�Z�q�_�k�l�\�h�f���k�j�_�^�u���b���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���a�^�h�j�h�\�v�y�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���f�_�l�h�^�h�\���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���b���i�j�h�n�b�e�Z�d��
�l�b�d�b���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���n�Z�d�l�h�j�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�j�b�a�\�Z�g�Z���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���g�Z�m�d�Z��
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���f�_�^�b�p�b�g�Z�ª1. 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���j�_�r�_�g�b�y���w�l�b�o���\�h�i�j�h�k�h�\���h�l�j�Z�`�_�g�Z���\���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o���<�H�A�����\���d�h�l�h�j�u�o���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�����q�l�h��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���f�h�`�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���[�h�e�v�r�m�x���m�]�j�h�a�m �a�^�h�j�h�\�v�x���q�_��
�e�h�\�_�d�Z���� �q�_�f�� �[�_�^�k�l�\�b�y���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�b�_�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �h�^�g�h�j�Z�a�h�\�u�f�� �k�l�j�_�k�k�h�\�u�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���� �<��
�m�k�e�h�\�b�y�o�����k�h�a�^�Z�x�s�b�o���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c���©�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���k�l�j�_�k�k�ª�����i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���`�b�l�v���]�h�^�Z�f�b�����i�j�b�q�_�f���q�_��
�e�h�\�_�d���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���e�b�r�_�g���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���a�Z�s�b�l�b�l�v�k�y���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���h�d�j�m��
�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 

�K���p�_�e�v�x���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���i�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���[�h�e�_�a�g�_�c���q�_�e�h�\�_�d�Z���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�c��
�f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�� �J�_�g�_�� �>�x�[�h���\�i�_�j�\�u�_�� �m�i�h�l�j�_�[�b�e���l�_�j�f�b�g�� �©�f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y�� �w�d�h�e�h�]�b�y�ª���� �W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�_�^�b��
�p�b�g�Z���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���d�Z�d���g�h�\�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���]�j�Z�g�b���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g���b���w�d�h�e�h�]�b�b���\���d�h�g�p�_���O�O��
�\�_�d�Z�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �f�b�j�Z���� �i�_�j�_�^�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�k�l�Z�e�b�� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v����
�L�_�j�f�b�g���©�f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y�ª���[�u�e���\�\�_�^�_�g���\���g�Z�m�q�g�u�c���h�[�h�j�h�l���\�������������]�����\�f�_�k�l�h���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�\�r�_�]�h���g�Z��
�A�Z�i�Z�^�_���l�_�j�f�b�g�Z���©�d�e�b�g�b�q�_�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y�ª���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�h�\�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���f�_�^�b�p�b�g�_�����H�g�h���[�u�e�h��
�k�\�y�a�Z�g�h���k���b�f�_�g�_�f���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�]�h���i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z���Z�e�e�_�j�]�h�e�h�]�b�b���b���b�f�f�m�g�h�e�h�]�b�b���L�_�j�h�g�Z���J�w�g�^�h�e�v�n�Z�����G�Z���d�h�g��
�n�_�j�_�g�p�b�b���\���D�e�b�\�e�_�g�^�_�����K�R�:�����\�������������]�����w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���f�_�^�b�p�b�g�Z���[�u�e�Z���i�j�h�\�h�a�]�e�Z�r�_�g�Z���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v��
�g�h�c���g�Z�m�q�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c�� 

�<���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���j�h�k�k�b�c�k�d�b�f�b���m�q�_�g�u�f�b���i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�u���m�k�b�e�b�y���i�h���d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�^�b�p�b�g��
�k�d�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b�����L�Z�d�����:���:�����D�_�e�e�_�j�h�f���b���<���B�����D�m�\�Z�d�b�g�u�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b��
�d�Z�d���h�l�j�Z�k�e�b���g�Z�m�d�b���g�Z���k�l�u�d�_���f�_�^�b�p�b�g�u���b���w�d�h�e�h�]�b�b2���� �:�\�l�h�j�Z�f�b���^�Z�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�[�t�_�d�l�Z���b���i�j�_�^�f�_�l�Z����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���d�h�g�p�_�i�p�b�b���^�Z�g�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���g�Z�m�d�b�����<���l�j�m�^�Z�o���;���;�����I�j�h�o�h�j�h�\�Z���b���;���:�����J�_�\�b�q�Z���b�a�m�q�_�g�Z��
�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����\�u�^�_�e�_�g�u���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h��
�k�l�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y3�����I�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���k�b�k�l�_�f�u���©�h�d�j�m��
�`�Z�x�s�Z�y���k�j�_�^�Z���± �a�^�h�j�h�\�v�_���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�ª���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���j�Z�[�h�l�Z�o���:���=�����<�h�j�h�g�h�\�Z�����K���F�����F�Z�e�o�Z�a�h�\�h�c�����?���E�����J�Z�c�o�Z��
�b���^�j�m�]�b�o4.  

�G�Z�b�[�h�e�_�_���b�k�q�_�j�i�u�\�Z�x�s�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���w�d�h�e�h�]�b�b���f�_�^�b�p�b�g�u���^�Z�g�Z���>���H�����>�m�r�d�h�\�h�c�����i�h���f�g�_�g�b�x���d�h��
�l�h�j�h�c�����©�\�Z�`�g�_�c�r�_�c���a�Z�^�Z�q�_�c���f�_�^�b�d�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���y�\�e�y�_�l�k�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���j�h�e�b���d�Z�d���h�l�^�_�e�v��
�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����l�Z�d���b���b�o���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���a�^�h�j�h�\�v�_���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����:�g�Z�e�b�a���f�_�^�b�d�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
                                                             
1 �F�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y�������i�h�^���j�_�^�����:���:�����D�h�j�h�e�_�\�Z�����± �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª�����������������K������������ 
2 �™�È�Î�Î�È�Ó���•�ä�•�ä�á���™�Ö�Å�Ã�Í�Ë�Ð���‘�ä�—�ä���›�È�Ç�Ë�Ù�Ë�Ð�Ô�Í�Ã�â���à�Í�Ñ�Î�Ñ�Æ�Ë�â�ä���� � �ž�Ä�ä�ã���ž�È�Õ�Ó�Ñ�Æ�Ó�Ã�Ç�Ô�Í�Ë�Ì���Ë���™�á���s�{�{�{�ä 
3 �I�j�h�o�h�j�h�\�� �;���;���� �W�d�h�e�h�]�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�����± �F������ �B�a�^�Z�l���� �p�_�g�l�j�� �©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª���� ������������ �J�_�\�b�q�� �;���:���� �A�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �a�^�h�j�h�\�v�_��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����<�\�_�^�_�g�b�_���\���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���w�i�b�^�_�f�b�h�e�h�]�b�x�����± �F�������F�G�W�I�M�������������� 
4 �<�h�j�h�g�h�\���:���=�����F�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���]�_�h�]�j�Z�n�b�y�����:�g�l�j�h�i�h�g�h�a�u�����± �F�������B�a�^-�\�h���F�=�M�����������������F�Z�e�o�Z�a�h�\�Z���K���F�������D�h�j�h�e�_�\�Z���?���=�����H�d�j�m�`�Z�x�s�Z�y���k�j�_�^�Z���b��
�a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z�����± �F�������F�=�M���������������� 
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�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �h�p�_�g�d�m�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�j�_�^�u�� �h�[�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �i�h�i�m�e�y�p�b�b�� �i�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f��
�]�j�m�i�i�Z�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����w�d�h�e�h�]�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���a�^�h�j�h��
�\�v�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���± �a�Z�[�h�e�_�\�Z�_�f�h�k�l�v�����f�_�^�b�d�h-�^�_�f�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���b���^�j�m�]�b�_�ª5. 

�<���a�Z�^�Z�q�b���f�_�^�b�d�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����d�Z�d���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�x�l���^�j�m�]�b�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����l�Z�d�`�_���©�\�o�h��
�^�b�l���\�u�y�\�e�_�g�b�_���k�\�y�a�_�c���\���k�b�k�l�_�f�_���©�k�j�_�^�Z���± �a�^�h�j�h�\�v�_�ª�����f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���d�h�l�h�j�h�]�h���[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���l�Z�d�b�o���h�k�g�h�\�g�u�o��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�o�����d�Z�d�����m�q�_�l���h�k�g�h�\�g�u�o���]�_�h�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z �a�^�h�j�h�\�v�y���± �m�j�h�\�_�g�v���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h���a�Z��
�]�j�y�a�g�_�g�b�y�����d�Z�q�_�k�l�\�h���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�u�����i�h�q�\�u�����Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �^�_�l�k�d�h�]�h��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�ª6. 

�F�u�� �j�Z�a�^�_�e�y�_�f�� �k�m�`�^�_�g�b�y���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�u�f �©�^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�o��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���� �\�h-�i�_�j�\�u�o���� �h�p�_�g�b�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�h�l�h�d�h�\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����\�h-�\�l�h�j�u�o�����\�u�y�\�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�_�c���\���h�k�g�h�\�g�u�o���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�_���d���g�Z�j�m�r�_�g�b�x���a�^�h�j�h�\�v�y�ª7. 

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���\���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���_�^�b�g�u�c���i�h�^�o�h�^���d���i�j�h�\�_��
�^�_�g�b�x���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���k���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�h�c�����A�^�_�k�v���k�e�_�^�m�_�l���k�h�]�e�Z�k�b�l�v�k�y���k���j�y�^�h�f��
�Z�\�l�h�j�h�\���\���l�h�f�����q�l�h���i�j�b���\�k�_�f���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�b���j�Z�[�h�l�����\���d�h�l�h�j�u�o���b�a�m�q�Z�_�l�k�y���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�Z��
�a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z�����l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���b���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�g�h�\�u���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b���b���_�_���d�h�g��
�p�_�i�p�b�y���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h���g�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�h�[�e�_�f�Z���\�e�b�y�g�b�y���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���n�Z�d�l�h��
�j�h�\���g�Z���a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���l�j�_�[�m�_�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���\���_�_���b�a�m�q�_�g�b�b���� 

 
 

                                                             
5 �>�m�r�d�h�\�Z���>���H�����H�k�g�h�\�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u���d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���f�_�^�b�d�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���������I�j�h�[�e�_�f�u���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���w�d�h�e�h�]�b�b�����������������‹������ 
6 �D�m�j�h�e�Z�i���K���:�����I�j�Z�d�l�b�d�m�f���i�h���k�i�_�p�d�m�j�k�m���©�F�_�^�b�d�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�ª�����± �<�h�j�h�g�_�`���������������� 
7 �?�n�b�f�h�\�Z���G���<�������J�m�d�Z�\�b�r�g�b�d�h�\���<���K�����F�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y���w�d�h�e�h�]�b�y�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���b�l�h�]�b���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���������F�_�^�b�p�b�g�Z���l�j�m�^�Z���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y��
�w�d�h�e�h�]�b�y�����������������‹�������� 
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�L�m�h�\�Z���L���=�����W�D�H�E�H�=�B�Y���B���A�>�H�J�H�<�V�?���Q�?�E�H�<�?�D�:���± �:�K�I�?�D�L�U���B�A�M�Q�?�G�B�Y���F�?�>�B�P�B�G�K�D�H�C���=�?�H�=�J�:�N�B�B�� 
�M�>�D�������������� 

�W�D�H�E�H�=�B�Y���B���A�>�H�J�H�<�V�?���Q�?�E�H�<�?�D�:���± �:�K�I�?�D�L�U���B�A�M�Q�?�G�B�Y�� 
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Abstract. The article is devoted to environmental problems that affect human health in connection 
with the geographical aspects of his residence, the ecological state of nature and population. The 
article highlights the issues of improving the human environment, which determine the develop-
ment of new areas in science - medical geography. 
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Abstract. the article reflects monitoring of the main types of impact of agricultural sectors on the 
environment of the Republic of Adygea, and takes into account the natural, environmental, socio-
economic conditions necessary to preserve the reg�L�R�Q�¶�V���Q�D�W�X�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V�� 
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Abstract. the article reflects national interests in the rational use and protection of Russia's natu-
ral resources with a view to its social development and ensuring the welfare of citizens. 
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Abstract. The article is devoted to the analysis of demographic and socio-ecological peculiarities 
of the Republic of Adygea. The principles and methods of description and mapping of spatial and 
temporal aspects of human interaction with the natural environment are considered. Examples of 
�P�D�S�V�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �³�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V�´�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O��
and ecological Atlas are given. 
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Abstract: results of identification of synthetic dyes in food products by adsorption method and pH-
measurement are presented. The tricky manufacturing technology and availability of synthetic 
food dyes have resulted in manufacturers often falsifying food products with them. 

Keywords: synthetic dyes, identification, food falsification. 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �&�X���� �)�H���� �0�Q���� �=�Q���� �1�L���� �&�G���� �3�E�� �b�� �$�V�� �\�� �f�y�]�d�b�o�� �l�d�Z�g�y�o��
�^�\�m�k�l�\�h�j�q�Z�l�u�o�� �f�h�e�e�x�k�d�h�\�� �q�_�l�u�j�_�o�� �j�h�^�h�\�� �k�_�f�_�c�k�l�\�Z�� �8�Q�L�R�Q�L�G�D�H���� �h�[�b�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �^�_�e�v�l�_�� �j����
�F�_�d�h�g�]�����I�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���m�g�b�h�g�b�^�u���b�a���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���h�o�j�Z�g�y�_�f�h�]�h���h�a�����;�b�g�l�v�_�g���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���f�b��
�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�f�b�� �&�X�� �b�� �)�H�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �f�h�e�e�x�k�d�Z�f�b�� �b�a�� �j�_�d�� �L�v�_�g�� �b�� �;�Z�k�k�Z�d����
�<�u�y�\�e�_�g�h���i�j�_�\�u�r�_�g�b�_���I�>�D���i�h���f�u�r�v�y�d�m���\�� �m�g�b�h�g�b�^�Z�o���b�a���j�����;�Z�k�k�Z�d���b���j�_�a�d�b�c���j�h�k�l���\�������������]����
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���w�l�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���\���f�h�e�e�x�k�d�Z�o���b�a���[�Z�k�k�_�c�g�Z���j�����L�v�_�g�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����l�y�`�_�e�u�_���f�_�l�Z�e�e�u�����f�u�r�v�y�d�����^�\�m�k�l�\�h�j�q�Z�l�u�_���f�h�e�e�x�k�d�b�����8�Q�L�R�Q�L�G�D�H�����<�v�_�l��
�g�Z�f�����^�_�e�v�l�Z���F�_�d�h�g�]�Z�� 

Abstract. The concentrations of Cu, Fe, Mn, Zn, Ni, Cd, Pb, and As were determined in the soft 
tissues of bivalves belonging to four genera in Unionidae family inhabiting the Mekong River 
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delta. It is shown that Unionidae from the naturally protected Lake Bin Tien is characterized by 
minimum concentrations of Cu and Fe in comparison with mollusks from the Tien and Bassak 
rivers. The excess of MPC for arsenic in mollusks from the Bassak R. as well as sharp increase in 
2018 of the arsenic concentrations in mollusks from the Tien R. basin were revealed.  

Key words: heavy metals, arsenic, bivalve mollusks, Unionidae, Vietnam, Mekong River delta. 
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�i�h�k�l�h�y�g�g�h���j�Z�k�l�m�s�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�_���i�j�b�\�h�^�y�l���d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h �f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�����<���^�_�e�v�l�m���F�_�d�h�g�]�Z�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�_�c���x�`�g�m�x���h�d�h�g�_�q�g�h�k�l�v���<�v�_�l�g�Z�f�Z�����l�y�`�_�e�u�_���f�_�l�Z�e�e�u���i�h�k�l�m��
�i�Z�x�l�� �k���h�[�r�b�j�g�h�]�h���]�m�k�l�h�g�Z�k�_�e�_�g�g�h�]�h���[�Z�k�k�_�c�g�Z���w�l�h�c���d�j�m�i�g�_�c�r�_�c���\�h�k�l�h�q�g�h�Z�a�b�Z�l�k�d�h�c���j�_�d�b���� �i�j�h�l�_�d�Z�x��
�s�_�c���i�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�y�l�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h���j�Z�a�\�b�l�u�o���b���j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o�k�y���k�l�j�Z�g���± �D�b�l�Z�c�����L�Z�b�e�Z�g�^�����E�Z�h�k�����D�Z�f��
�[�h�^�`�Z�����<�v�_�l�g�Z�f�����J�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�_���b���\�a�\�_�r�_�g�g�u�_���n�h�j�f�u���f�_�l�Z�e�e�h�\���i�h�i�Z�^�Z�x�l���\���j�m�k�e�h���b���i�h�c�f�_�g�g�u�_���\�h�^�h��
�_�f�u���k���[�u�l�h�\�u�f�b�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b���b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�f�b���k�l�h�d�Z�f�b�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���i�j�b���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�b���`�b�\�h�l�g�u�o���b���j�Z�k�l�_�g�b�c�����h�k�h�[�_�g�g�h���j�b�k�Z����
�h�[�t�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�h�l�h�j�h�]�h���\���^�_�e�v�l�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���[�h�e�v�r�_���i�h�e�h�\�b�g�u���h�l���\�k�_�]�h���\�v�_�l�g�Z�f�k�d�h�]�h���m�j�h�`�Z�y��
�d�m�e�v�l�m�j�u.  
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�\�u�y�\�e�_�g�g�m�x���j�Z�g�_�_���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y���L�F���m�g�b�h�g�b�^�Z�f�b���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f���i�h�j�y�^�d�_��Mn > Fe > Zn > Cu 
> Ni > Cd > Pb ���;�h�]�Z�l�h�\���b���^�j������������������ 

�<���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o���f�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\���m���\�v�_�l�g�Z�f�k�d�b�o���f�h�e�e�x�k��
�d�h�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���I�>�D�����g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�h�^�g�h�c���k�_�l�b���^�_�e�v�l�u��
�F�_�d�h�g�]�Z�� �b�� �\�u�k�h�d�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �w�l�h�f�� �j�_�]�b�h�g�_���� �H�^�g�Z�d�h�� �m��Pilsbryoconcha sp���� �b�a�� �j���� �;�Z�k�k�Z�d��
���j�m�d�Z�\���F�_�d�h�g�]�Z�����h�l�^�_�e�_�g�g�u�c���h�l���h�k�g�h�\�g�h�]�h���j�m�k�e�Z���\���D�Z�f�[�h�^�`�_���\���j�Z�c�h�g�_���]�����I�g�h�f�i�_�g�v�����h�l�f�_�q�_�g�h���i�j�_�\�u��
�r�_�g�b�_���I�>�D���i�h���f�u�r�v�y�d�m���g�Z�����������f�d�]���]�����l�Z�[�e�b�p�Z�������q�l�h���l�j�_�[�m�_�l �[�h�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�u�o���[�b�h�]�_�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\���^�Z�g�g�h�f���[�Z�k�k�_�c�g�_���� 

�M�g�b�h�g�b�^�u���b�a���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���h�o�j�Z�g�y�_�f�h�]�h���h�a���� �;�b�g�l�v�_�g���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b��
�y�f�b��Cu �b���)�H���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���f�h�e�e�x�k�d�Z�f�b���b�a���j�_�d���L�v�_�g���b���;�Z�k�k�Z�d�����I�j�b���w�l�h�f���\���p�_�e�h�f���m�j�h�\�g�b���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y��
�\�h�k�v�f�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o���f�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\���m�g�b�h�g�b�^�Z�f�b���b�a���\�h�^�h�_�f�h�\���k���j�Z�a�g�h�c���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c��
�\�i�h�e�g�_���k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�����d�j�h�f�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�]�h���\�u�r�_���k�e�m�q�Z�y��Pilsbryoconcha sp�����b�a���j�����;�Z�k�k�Z�d�������q�l�h���k�\�b�^�_��
�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h�[���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���l�h�l�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���L�F���\�h�^�h�_�f�h�\���^�_�e�v�l�u���F�_�d�h�g�]�Z�����F�_�`�]�h�^�h�\�Z�y���b�a�f�_�g��
�q�b�\�h�k�l�v���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���L�F���m���m�g�b�h�g�b�^��Hyriopsis �V�S�������h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���\���i�j�b�l�h�d�Z�o���j�����L�v�_�g���\�������������b�������������]�]�����\��
�k�j�_�^�g�_�f���h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���g�b�`�_�����q�_�f���\�g�m�l�j�b�i�h�i�m�e�y�p�b�h�g�g�Z�y�����l�Z�[�e�b�p�Z�������W�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�c���d�h�g��
�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �L�F�� �\�� �\�h�^�g�u�o�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �w�l�h�]�h�� �j�m�d�Z�\�Z�� �F�_�d�h�g�]�Z�� �\�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^���� �q�l�h�� �g�_�e�v�a�y�� �k�d�Z�a�Z�l�v�� �h��
�f�u�r�v�y�d�_�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\�������������]�������h�l�f�_�q�_�g�h���j�_�a�d�h�_�����g�Z���^�\�Z���i�h�j�y�^�d�Z�����i�h�\�u�r�_�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���$�V���\���f�y�]�d�b�o��
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�L�Z�[�e�b�p�Z���������D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���l�y�`�_�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���\���f�h�e�e�x�k�d�Z�o���8�Q�L�R�Q�L�G�D�H�����f�d�]���]���k�m�o�� �f�Z�k�k�u�����^�_�e�v�l�u��
�F�_�d�h�g�]�Z 

 
�<�b� ̂ �F�_�k�l�h���k�[�h�j�Z Cu  Fe Mn Zn Ni Cd  Pb As n/n1 

�<�v�_�l�g�Z�f�����^�_�e�v�l�Z���F�_�d�h�g�]�Z�����Z�i�j�_�e�v���������� 

Scabies sp. �H�a. �;�b�g�l�v�_�g����
�i�j�h�\�����:�g�a�y�g�] 

6,18 
�“�������� 

1579 
�“������ 

4566 
�“�������� 

90 
�“���� 

2,21 
�“�������� 

0,394 
�“���������� 

0,232 
�“���������� 

0,16 6/1 

Ensidens sp. 5,30 
�“����23 

1696 
�“616 

7787 
�“�������� 

251 
�“���� 

2,79 
�“�������� 

0,728 
�“���������� 

0,215 
�“���������� 

0,05 
�“
0
,
0
1 

12/5 

Hyriopsis sp. �i�j�b�l�h�d���j�����L�v�_�g����
�i�j�h�\�����L�v�_�g�a�y�g 

8,76 
�“�������� 

2418 
�“�������� 

2586 
�“������ 

231 
�“������ 

2,56 
�“�������� 

0,649 
�“���������� 

0,385 
�“���������� 

0,03 
�“�������� 

8/2 

Pilsbryoconcha 
sp.  

�i�j�b�l�h�d���j�����;�Z�k��
�k�Z�d���� 
�i�j�h�\�����:�g�a�y�g�]�� 

10,0 
�“�������� 

4517 
�“�������� 

12671 
�“�������� 

560 
�“������ 

2,53 
�“�������� 

0,503 
�“���������� 

0,246 
�“���������� 

12,8 
�“�������� 

6/3 

�<�v�_�l�g�Z�f�����^�_�e�v�l�Z���F�_�d�h�g�]�Z�����Z�i�j�_�e�v 2018 

Ensidens sp. 
�i�j�b�l�h�d�����j����
�L�v�_�g�����i�j�h�\����
�L�v�_�g�a�y�g 

9,76 
�“�������� 

6550 
�“�������� 

12795 
�“�������� 

624 
�“������ 

3,54 
�“�������� 

0,980 
�“���������� 

0,628 
�“���������� 

4,14 
�“�������� 

11/6 

Hyriopsis sp. 8,54 
�“��,50 

3860 
�“�������� 

5023 
�“�������� 

186 
�“�������� 

3,28 
�“�������� 

0,805 
�“���������� 

0,480 
�“���������� 

4,59 
�“�������� 

14/8 

Pilsbryoconcha 
sp. 

11,00 
�“�������� 

7824 
�“�������� 

12585 
�“�������� 

595 
�“������ 

4,67 
�“�������� 

1,116 
�“���������� 

0,537 
�“���������� 

3,94 
�“�������� 

8/5 

�I�>�D�
�
 - 150 - - 1000 - 10 50 10  

�0�3�/�
�
�
 - 133-
150 

- - 250-
667 

- 5-20 6,65-
30 

-  

 
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�e�x�k-�f�b�g�m�k���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����Q���Q1  - �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�[���g�Z���f�_�l�Z�e�e�u���g�Z��

�f�u�r�v�y�d����** �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �l�y�`�_�e�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �\�� �i�b�s�_�\�h�f �g�_�j�u�[�g�h�f�� �k�u�j�v�_�� �k�h��
�]�e�Z�k�g�h���j�h�k�k�b�c�k�d�b�f���g�h�j�f�Z�f���K�Z�g�I�b�G�����=�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�«�����I�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�«������*** �i�j�_��
�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���f�_�l�Z�e�e�h�\���\���j�u�[�g�h�f���b���g�_�j�u�[�g�h�f���k�u�j�v�_���k�h�]�e�Z�k�g�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�l�j�Z�g���?�\�j�h�k�h�x�a�Z�����=�h�g�d�h�g�]�Z�����:�\�k�l�j�Z�e�b�b�����K�R�:�����;�j�Z�a�b�e�b�b�����L�Z�b�e�Z�g�^�Z�����F�Z�e�Z�c�a�b�b��
�± �^�b�Z�i�Z�a�h�g���a�g�Z�q�_�g�b�c�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���i�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���^�Z�g�g�u�f�����$�P�L�D�U�G���H�W���D�O���������������������i�j�h�q�_�j�d���± �g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

�������;�h�]�Z�l�h�\���<���<�������I�j�h�a�h�j�h�\�Z���E���:�������Q�_�j�g�h�\�Z���?���G�������E�u�k�_�g�d�h���?���<�������H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���[�b�h�Z�d�d�m�f�m�e�y�p�b�b���l�y�`�_�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\��
�m���^�\�m�k�l�\�h�j�q�Z�l�u�o���f�h�e�e�x�k�d�h�\�����%�L�Y�D�O�Y�L�D�����\���i�j�b�j�h�^�g�u�o���\�h�^�h�_�f�Z�o���<�h�k�l�h�q�g�h�c���:�a�b�b���������<�_�k�l�g�b�d���>�<�H���J�:�G�����������������± 
�‹���������± �K��������-88. 

������ �=�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �i�b�s�_�\�h�c�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �i�b�s�_�\�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �K�Z�g�I�b�G 2.3.2.1078-01. 
2008. �± https://gosstandart.info/data/documents/sanpin3.2.1078-01 

3. Amiard J.C., Amiard-Triquet C., Charbonnier L., Mesnil A., Rainbow P.S., Wang W.X. Bioaccessibility of essential 
and non-essential metals in commercial shellfish from Western Europe and Asia // Food Chem. Toxicol, 2008. �± 
Vol. 46. �± Pp. 2010�±2022. 
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�[�h�e�v�r�b�f���k�i�j�h�k�h�f���m���d�m�j�b�e�v�s�b�d�h�\�� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���l�Z�[�Z�q�g�h�]�h���^�u�f�Z���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\���g�_�f���\�j�_�^�g�u�o���o�b�f�b�q�_��
�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�j�h�\�h�^�b�e�b���\���^�\�Z���w�l�Z�i�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_ �k�i�b�j�l�h�\�h�c �\�u�l�y�`�d�b �l�Z�[�Z�q�g�h�]�h �^�u�f�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�j�_�^��
�g�u�o���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����n�_�g�h�e�u�����Z�e�v�^�_�]�b�^�u�����p�b�Z�g�h�\�h�^�h�j�h�^�Z�����m�]�Z�j�g�h�]�h���]�Z�a�Z�����^�b�h�d�k�b�^�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z�����h�d�k�b�^�Z��
�Z�a�h�l�Z����IV�������h�d�k�b�^�Z���k�_�j�u����IV�����b���^�j���������k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y���\���l�Z�[�Z�d�_���b���l�Z�[�Z�q�g�h�f���^�u�f�_���K�i�b�j�l�h�\�m�x���\�u�l�y�`�d�m���l�Z�[�Z�q��
�g�h�]�h���^�u�f�Z���]�h�l�h�\�b�e�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���f�_�l�h�^�b�d�m���>���@�����<���k�i�b�j�l�h�\�u�o���\�u�l�y�`�d�Z�o���l�Z�[�Z�q�g�h�]�h���^�u�f�Z���[�u�e�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u����
CO2, SO2, NO2, �d�h�l�h�j�u�_���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���i�j�b���l�e�_�g�b�b���l�Z�[�Z�q�g�h�]�h���^�u�f�Z�����h�g�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l���k���\�h�^�h�c�����q�l�h���i�j�b�\�h��
�^�b�l�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �d�b�k�e�h�l���� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_�� �d�b�k�e�m�x�� �k�j�_�^�m�� ��pH> 7): H2SO4, HNO 3, 
H2CO 3�������D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���j�_�Z�d�p�b�_�c���g�Z���n�_�g�h�e�u���y�\�e�y�_�l�k�y���o�e�h�j�b�^���`�_�e�_�a�Z����III ) �± FeCl3�����<���\�h�^�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���h�^��
�g�h�Z�l�h�f�g�u�_�� �n�_�g�h�e�u�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �k�� �o�e�h�j�b�^�h�f�� �`�_�e�_�a�Z�� ��III ���� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �n�_�g�h�e�y�l�h�\����
�D�Z�`�^�u�c���b�a���n�_�g�h�e�y�l�h�\�����\�o�h�^�y�s�b�c���\���k�h�k�l�Z�\���l�Z�[�Z�q�g�h�]�h �^�u�f�Z �^�Z�z�l �k FeCl3 �k�\�h�x �h�d�j�Z�k�d�m�����n�b�h�e�_�l�h�\�h�_���h�d�j�Z�r�b��
�\�Z�g�b�_��- �^�b�o�e�h�j�b�^�n�_�g�h�e�y�l���`�_�e�_�a�Z����III ) ([C6H5OFe]Cl2�������a�_�e�_�g�h�_���h�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_�����i�_�j�_�o�h�^�y�s�_�_���\���`�_�e�l�h�_��- �o�e�h��
�j�b�^�n�_�g�h�e�y�l���`�_�e�_�a�Z����III ) [C6H4O2Fe]Cl�����a�_�e�_�g�h�_���h�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_��- �o�e�h�j�b�^�n�_�g�h�e�y�l���`�_�e�_�a�Z����III ) [C6H4O2Fe]Cl.   

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�e�m�q�b�e�b���j�Z�k�l�\�h�j���d�h�j�b�q�g�_�\�h-�a�_�e�_�g�h�]�h���p�\�_�l�Z���b�a-�a�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���k�f�_�k�b���d�h�f�i�e�_�d�k��
�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���n�_�g�h�e�h�\���j�Z�a�g�h�]�h���k�l�j�h�_�g�b�y�����q�l�h���k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y���k���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b���>�������@�����<���l�Z�[�Z�q��
�g�h�f�� �^�u�f�_���[�u�e�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�b���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_���\�u�k�h�d�h�c���l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�v�x���b���j�Z�a�^�j�Z�`�Z�x�s�b�f��
�^�_�c�k�l�\�b�_�f���� �[�_�g�a�Z�e�v�^�_�]�b�^���� �n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^���� �Z�d�j�h�e�_�b�g���� �I�j�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� �w�l�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �k��KMnO4  �\��
�g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�_���\�u�i�Z�^�Z�_�l���[�m�j�u�c���h�k�Z�^�h�d��MnO2 �b�a-�a�Z���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y��KMnO4 �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�����k�h�^�_�j�`�Z��
�s�b�f�b�k�y���\���l�Z�[�Z�q�g�h�f���^�u�f�_�� 

 MnO-
4 + 2H2O + 3�_- = MnO2�p + 4OH- 

�<���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f���k�i�b�j�l�h�\�h�f���j�Z�k�l�\�h�j�_���l�Z�[�Z�q�g�h�]�h���^�u�f�Z���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���p�b�Z�g�h�\�h�^�h�j�h�^�g�Z�y�����k�b�g�b�e�v�g�Z�y����
�d�b�k�e�h�l�Z��HCN�����d�h�l�h�j�Z�y���\�o�h�^�b�l���\���k�h�k�l�Z�\���k�b�e�v�g�_�c�r�_�]�h���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���y�^�Z���± �p�b�Z�g�b�k�l�h�]�h���d�Z�e�b�y����KCN). 
�I�j�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���w�l�h�c���d�b�k�e�h�l�u���k���g�b�l�j�Z�l�h�f���k�_�j�_�[�j�Z����AgNO3), �\�u�i�Z�^�Z�_�l �[�_�e�u�c �h�k�Z�^�h�d  �p�b�Z�g�b�^�Z���k�_��
�j�_�[�j�Z����AgCN). 

�<���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���h�[�j�Z�a�p�Z�o���k�i�b�j�l�h�\�u�o���\�u�l�y�`�_�d���l�Z�[�Z�q�g�h�]�h���^�u�f�Z���[�u�e�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���g�_�i�j�_�^�_�e�v�g�u�_��
�m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u���± �k�l�b�j�h�e�����\�b�g�b�e�[�_�g�a�h�e�����b���[�m�l�Z�^�b�_�g-�����������b�a�h�i�j�_�g�������i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���^�b�_�g�h�\�u�o���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h��
�^�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�_�k�p�\�_�q�b�\�Z�e�b�� �c�h�^�g�m�x�� �\�h�^�m�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �^�\�h�c�g�h�c�� �k�\�y�a�b���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �l�Z�[�Z�q�g�h�]�h��
�^�u�f�Z���\�o�h�^�y�l���Z�e�d�Z�e�h�b�^�u�����g�b�d�h�l�b�g�����g�h�j�g�b�d�h�l�b�g�����Z�g�Z�[�Z�a�b�g�����I�j�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���w�l�b�o���Z�e�d�Z�e�h�b�^�h�\���k���j�_��
�Z�d�l�b�\�h�f���E�x�]�h�e�y���\���d�b�k�e�h�c���k�j�_�^�_���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���d�j�Z�k�g�h�\�Z�l�h-�[�m�j�h�]�h���p�\�_�l�Z�����H���\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�b���\�j�_�^�g�u�o���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y���\���l�Z�[�Z�q�g�h�f���^�u�f�_�����g�Z���a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���k�\�b�^�_��
�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���n�Z�d�l�h�\�����Y�^�h�\�b�l�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���j�Z�a�j�m�r�Z�x�l���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���a�Z�s�b�l�u���e�z�]�d�b�o����
�\�u�a�u�\�Z�y���b�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�����D�j�h�f�_���j�Z�a�^�j�Z�`�_�g�b�y���k�e�b�a�b�k�l�h�c���h�[�h�e�h�q�d�b���]�h�j�l�Z�g�b�����l�j�Z�o�_�b�����e�_�]�d�b�o���b���Z�e�v�\�_�h�e����
�j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�_���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�m�l�_�c��- �[�j�h�g�o�b�l�����H�l�k�x�^�Z���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���d�Z�r�_�e�v�����f�h�d��
�j�h�l�Z���� �h�l�^�u�r�d�Z�����k�_�j�^�p�_�[�b�_�g�b�_���� �m���d�m�j�y�s�b�o���e�x�^�_�c���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y��
�j�Z�d�h�f���e�_�]�d�h�]�h���b�a-�a�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���l�Z�[�Z�q�g�h�f���^�u�f�_���d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�h�\�����G�Z�b�[�h�e�_�_���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�Z���d���g�b�d�h�l�b�g�m��
�g�_�j�\�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����I�j�b���i�_�j�\�h�c���i�j�h�[�_���d�m�j�_�g�b�y���m���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���]�h�e�h�\�h�d�j�m�`�_�g�b�_�����l�h�r�g�h�l�Z�����[�e�_�^��
�g�h�k�l�v���e�b�p�Z�����k�_�j�^�p�_�[�b�_�g�b�_�����H�l�j�Z�\�e�_�g�b�_���g�_�j�\�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���q�m�\�k�l�\�h�f���[�_�k�i�h�d�h�c�k�l�\�Z�����^�j�h�`�Z��
�g�b�_�f�� �i�Z�e�v�p�_�\�� �j�m�d���� �r�Z�l�d�h�k�l�v�x�� �i�h�o�h�^�d�b���>���@���K�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�l�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �l�Z�[�Z�q�g�u�f�� �^�u�f�h�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h��
�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�� �k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �k�_�j�^�_�q�g�h-�k�h�k�m�^�b�k�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �I�h�k�e�_�� �d�Z�`�^�h�c�� �\�u�d�m�j�_�g�g�h�c�� �k�b�]�Z�j�_�l�u��
�k�m�`�_�g�b�_���d�j�h�\�_�g�h�k�g�u�o���k�h�k�m�^�h�\���^�_�j�`�b�l�k�y���\���l�_�q�_�g�b�_���i�h�e�m�q�Z�k�Z�����W�l�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\���k�\�y�a�b���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f��
�n�m�g�d�p�b�b���`�_�e�z�a���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�_�d�j�_�p�b�b�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���g�Z�^�i�h�q�_�q�g�b�d�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�^�_�e�y�x�l���Z�^�j�_�g�Z�e�b�g�����O�j�h��
�g�b�q�_�k�d�h�_���k�m�`�_�g�b�_���k�h�k�m�^�h�\���f�h�`�_�l���k�l�Z�l�v���i�j�b�q�b�g�h�c���l�y�`�_�e�u�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����k�l�h�c�d�h�]�h���k�i�Z�a�f�Z���k�h�k�m�^�h�\���g�b�`��
�g�b�o���d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�s�_�]�h���o�j�h�f�h�l�h�c���b���h�f�_�j�l�\�_�g�b�_�f�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�b���� �I�h�g�b�`�_�g�b�_���k�h�d�j�Z�l�b�l�_�e�v��
�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�h�k�m�^�h�\���i�j�b�\�h�^�b�l���d���m�o�m�^�r�_�g�b�x���k�g�Z�[�`�_�g�b�y���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���b���i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b��
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�k�j�_�^�b���j�Z�k�l�_�g�b�c�����N�e�Z�\�h�g�h�b�^�u-�]�_�l�_�j�h�p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�_���d�b�k�e�h�j�h�^�h�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���d�j�Z�k�y�s�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�����h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�x�s�b�_���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�m�x���]�Z�f�f�m���h�d�j�Z�k�h�d���p�\�_�l�d�h�\�����d�j�Z�k�g�m�x�����Z�e�m�x�����n�b�h�e�_�l�h�\�m�x�����k�b�g�x�x�����`�_�e�l�m�x�����h�j�Z�g��
�`�_�\�m�x���� �b�� �k�f�_�r�Z�g�g�u�_�� �l�h�g�Z�� �j�h�a�h�\�h-�e�b�e�h�\�m�x���� �e�b�e�h�\�h-�n�b�h�e�_�l�h�\�m�x���� �]�h�e�m�[�h�\�Z�l�h-�k�b�g�x�x���� �`�_�e�l�h-�d�j�_�f�h��
�\�m�x�����p�\�_�l�Z���k�e�h�g�h�\�h�c���d�h�k�l�b���b���^�j�����<���w�l�m���]�j�m�i�i�m���d�j�Z�k�y�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\�o�h�^�y�l���j�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����n�e�Z��
�\�h�g�u�����n�e�Z�\�h�g�h�e�u�����Z�g�l�h�p�b�Z�g�u�����Z�m�j�h�g�u�����o�Z�e�v�d�h�g�u�����d�Z�l�_�o�b�g�u���b���^�j�m�]�b�_�������G�_�d�h�l�h�j�u�_���b�a���g�b�o���r�b�j�h�d�h���b�a��
�\�_�k�l�g�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����n�e�Z�\�h�g�h�e�u���q�Z�y�����d�\�_�j�p�_�l�b�g���b���j�m�l�b�g�������h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���_�]�h���p�\�_�l���b���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����K�j�_�^�b���i�b�]�f�_�g�l�h�\���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u���Z�g�l�h�p�b�Z�g�u�����\�k�y���]�Z�f�f�Z���j�Z�k�p�\�_�l�h�d���h�l���h�j�Z�g�`�_��
�\�h�]�h���^�h���l�_�f�g�h-�e�b�e�h�\�h�]�h�������f�_�g�_�_-�g�_�d�h�l�h�j�u�_���n�e�Z�\�h�g�h�e�u�����Z�m�j�h�g�u���b���o�Z�e�d�h�g�u�����p�\�_�l���h�l���`�_�e�l�h�]�h���^�h���h�l�l�_�g��
�d�h�\�� �k�e�h�g�h�\�h�c�� �d�h�k�l�b�>���@���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�a�m�q�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �\�b�^�u�� �Z�g�l�h�p�b�Z�g�h�\���� �d�j�Z�k�g�u�c�� �i�_�e�Z�j�]�h�g�b�^�b�g��
(C15H12O6�������d�h�l�h�j�u�c���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���\�b�^�_���]�e�b�d�h�a�b�^�h�\���\���p�\�_�l�d�Z�o���]�_�h�j�]�b�g�������Z�k�l�j���\���w�g�^�h�k�i�_�j�f�_���i�r�_�g�b�p�u�����\��
�d�h�`�m�j�_���n�Z�k�h�e�b�����f�Z�e�b�g�h�\�u�c���p�b�Z�b�^�b�g����C15H12O7�������\���k�e�h�`�g�u�o���n�h�j�f�Z�o���b���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�o�����k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���\���p�\�_�l��
�d�Z�o���\�Z�k�b�e�v�d�h�\�����j�h�a�����Z�k�l�j�����\���i�e�h�^�Z�o���f�Z�e�b�g�u�����\�b�r�g�b�����j�h�a�h�\�h-�e�b�e�h�\�u�c���^�_�e�v�n�b�g�b�^�b�g����C15H12O8�����\�k�l�j�_�q�Z��
�_�l�k�y���\���p�\�_�l�d�Z�o���^�_�e�v�n�b�g�b�m�f�Z�����\���d�h�`�m�j�_���k�b�g�_-�n�b�h�e�_�l�h�\�h�]�h���[�Z�d�e�Z�`�Z�g�Z�����:�g�l�h�p�b�Z�g�u���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���i�h�q�l�b���\�h��
�\�k�_�o���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���l�d�Z�g�y�o���������I�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_���Z�g�l�h�p�b�Z�g�h�\���i�h�f�h�]�Z�_�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f�m���i�h�]�e�h�s�_�g�b�x���k�\�_�l�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�����Q�Z�k�l�v���_�_���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���l�_�i�e�h�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���i�h�\�u�r�_�g�b�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�j�]�Z�g�Z�����W�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�j�b�k�i�h�k�h�[�b�l�_�e�v�g�u�f���k�\�h�c�k�l�\�h�f���j�Z�k�l�_�g�b�c���^�e�y���e�m�q�r�_�]�h���m�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y���k�\�_�l�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���k�h�e�g�p�Z�����I�j�b���w�l�h�f��
�k�b�g�b�_���b���n�b�h�e�_�l�h�\�u�_���i�b�]�f�_�g�l�u���i�h�]�e�h�s�Z�x�l���w�g�_�j�]�b�x���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���d�j�Z�k�g�u�_�����<�h�l���i�h�q�_�f�m���j�Z�k�l�_�g�b�y���k���k�b��
�g�b�f�b���b���k�b�g�_-�n�b�h�e�_�l�h�\�u�f�b���p�\�_�l�d�Z�f�b���[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u���\���w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���K�_�\�_�j�Z���b���\�u�k�h��
�d�h�]�h�j�b�c�������Y�j�d�Z�y���h�d�j�Z�k�d�Z���p�\�_�l�d�h�\���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���b�o���h�i�u�e�_�g�b�x�����Z���m���i�e�h�^�h�\-�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�x���i�l�b�p�Z�f�b����
�N�e�Z�\�h�g�h�b�^�g�u�_�� �i�b�]�f�_�g�l�u�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�s�b�l�g�m�x�� �n�m�g�d�p�b�x���� �i�h�\�u�r�Z�y�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�_�f�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�_��
�g�b�c���[�h�e�_�a�g�y�f�����m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���d���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���k�j�_�^�u�� 

�<���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�e�b�y�g�b�y���k�h�e�_�c���l�y�`�_�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���b���j�G-�k�j�_�^�u���g�Z���b�a��
�f�_�g�_�g�b�_�� �p�\�_�l�Z�� �n�e�Z�\�h�g�h�b�^�g�u�o�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\�� �p�\�_�l�d�h�\�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �>�Z�\�g�h�� �a�Z�f�_�q�_�g�h���� �q�l�h�� �n�_�g�h�e�v�g�u�_�� �i�b�]��
�f�_�g�l�u���f�h�]�m�l���f�_�g�y�l�v���k�\�h�x���h�d�j�Z�k�d�m���\���d�h�f�i�e�_�d�k�_���k���f�_�l�Z�e�e�Z�f�b�����H�[�u�q�g�u�f���p�\�_�l�h�f���^�e�y���Z�d�l�h�p�b�Z�g�h�\���y�\�e�y��
�_�l�k�y���i�m�j�i�m�j�g�h-�d�j�Z�k�g�u�c�����h�^�g�Z�d�h���\���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�o���k��Mg, Fe, Al  �b�o���p�\�_�l���\���e�_�i�_�k�l�d�Z�o���\�_�g�q�b�d�h�\���p�\�_�l�d�h�\���f�_��
�g�y�_�l�k�y���g�Z���]�h�e�m�[�h�c�����H�^�g�h�c���b�a���i�j�b�q�b�g���i�h�y�\�e�_�g�b�y���k�b�g�_�]�h���p�\�_�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���k�e�h�`�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d��
�k�h�\���Z�g�l�h�p�b�Z�g�h�\���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���f�_�l�Z�e�e�Z�f�b�����I�j�b�q�_�f�����i�j�b�j�h�^�Z���f�_�l�Z�e�e�Z���\�e�b�y�_�l���g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j���h�d�j�Z�k�d�b����
�l�Z�d�����i�j�b���d�h�f�i�e�_�d�k�_���k���f�h�e�b�[�^�_�g�h�f�����\�h�a�g�b�d�Z�_�l���n�b�h�e�_�l�h�\�Z�y���h�d�j�Z�k�d�Z�����k���`�_�e�_�a�h�f-�k�b�g�y�y�����k���f�_�^�v�x-�[�_�e�Z�y�����<��
�j�Z�[�h�l�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���\�h�^�g�m�x���b�e�b���k�i�b�j�l�h�\�m�x���\�u�l�y�`�d�m���i�b�]�f�_�g�l�h�\���b�a���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c�����L�Z�d�����k�i�b�j�l�h��
�\�Z�y���\�u�l�y�`�d�Z���i�b�]�f�_�g�l�h�\���b�a���d�j�Z�k�g�u�o���\�u�k�m�r�_�g�g�u�o���e�_�i�_�k�l�d�h�\���j�h�a�u����Rosa Eglanteria Var.punicea�����^�Z�\�Z�e�Z���k��
�j�Z�a�g�u�f�b���j�_�Z�]�_�g�l�Z�f�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�d�j�Z�k�d�b�����k��H2SO4 - �y�j�d�b�c���d�Z�j�f�b�g�h�\�h-�f�Z�e�b�g�h�\�u�c���p�\�_�l�����k��NH3 - �l�_�f�g�h-
�d�h�j�b�q�g�_�\�u�c���� �k��FeCl3 - �k�_�j�h-�a�_�e�_�g�u�c���� �� �k��Hg(NO3)2 - �d�j�Z�k�g�h-�d�h�j�b�q�g�_�\�u�c�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �h�k�Z�^�d�Z���� �k��
Pb(NO3)2 - �y�j�d�h-�d�j�Z�k�g�u�c�����k��CuSO4 -�n�b�h�e�_�l�h�\�u�c�����:���l�Z�d�b�_���k�h�e�b�����d�Z�d��CoSO4, ZnS�H4, NiSO4 �g�_���\�u�a�u�\�Z�e�b��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���p�\�_�l�Z�����<�h�^�g�Z�y���\�u�l�y�`�d�Z���[�_�l�Z�p�b�Z�g�b�g�Z���d�j�Z�k�g�h�c���k�l�h�e�h�\�h�c���k�\�_�d�e�u���^�Z�\�Z�e�Z���k���m�d�k�m�k�g�h�c���d�b�k�e�h�l�h�c��
�m�k�b�e�_�g�b�_���h�d�j�Z�k�d�b���^�h���d�Z�j�f�b�g�h�\�h�c�����k���Z�f�f�b�Z�d�h�f���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���k�b�g�_�_���h�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_�����K�i�b�j�l�h�\�Z�y���\�u�l�y�`�d�Z��
�b�a���[�Z�d�e�Z�`�Z�g�Z���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�e�Z���k��H2SO4 -�[�_�e�u�c���p�\�_�l����c ZnSO4 - �i�_�k�h�q�g�u�c�����k��FeCl3 - �`�_�e�l�u�c�����I�j�b�q�b�g�Z���b�a�f�_��
�g�_�g�b�y���h�d�j�Z�k�d�b���k�i�b�j�l�h�\�h�c���\�u�l�y�`�d�b���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���k�\�y�a�Z�g�Z���k���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�e�h�`�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k��
�g�u�o���Z�g�l�h�p�b�Z�g�h�\���k���b�h�g�Z�f�b���l�y�`�_�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\�����B�a�f�_�g�_�g�b�_���h�d�j�Z�k�d�b���m���Z�g�l�h�p�b�Z�g�h�\���g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���i�j�b���j�Z�a��
�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���j�G�����L�Z�d�����i�j�b���j�G���f�_�g�v�r�_������- �h�d�j�Z�k�d�Z���d�Z�j�f�b�g�h�\�h-�d�j�Z�k�g�Z�y�����i�j�b������- �k�b�g�y�y�����i�j�b��������- �a�_�e�_�g�Z�y����
�D�b�k�e�Z�y���i�h�q�\�_�g�g�Z�y���k�j�_�^�Z���\�u�a�u�\�Z�_�l���b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�d�j�Z�k�d�b���b���\���i�j�b�j�h�^�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����H�^�g�Z�d�h�����h�d�j�Z�k�d�b���p�\�_�l��
�d�h�\���m���Z�g�l�h�p�b�Z�g�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���b�a�f�_�g�y�x�l�k�y���i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���g�Z���g�b�o���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�k�j�_�^�u�����L�Z�d�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���d�b�k�e�u�o���h�k�Z�^�d�h�\���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���d�j�Z�k�g�u�_���b�e�b���a�_�e�_�g�h�\�Z�l�h-�k�b�g�b�_���i�y�l�g�Z�� 
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�H�k�h�[�_�g�g�h���k�b�e�v�g�h���l�Z�d�b�_���i�y�l�g�Z���b�e�b���d�j�Z�k�g�h�\�Z�l�Z�y���h�d�Z�g�l�h�\�d�Z���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���m���[�_�e�u�o���p�\�_�l�d�h�\�����[�_�e�u�_���]�e�Z�^�b�h��
�e�m�k�u������ �W�l�h�� �^�Z�_�l�� �g�Z�f�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�w�l�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���� �� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �n�e�Z�\�h�g�h�b�^�u�� ���d�Z�l�_�o�b�g�u������ �r�b�j�h�d�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �\�� �i�j�b�j�h�^�_�� �b�� �b�f�_�x�l��
�\�Z�`�g�h�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����D�Z�l�_�o�b�g�u���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���\�h���f�g�h�]�b�o���k�t�_�^�h�[�g�u�o���i�e�h�^�Z�o�����y�[�e�h�d�b�����i�_�j�k�b�d�b����
�Z�[�j�b�d�h�k�u���� �Z�c�\�Z���� �k�e�b�\�u���� �]�j�m�r�b���b�� �y�]�h�^�Z�o�� ���a�_�f�e�y�g�b�d�Z���� �k�f�h�j�h�^�b�g�Z������ �;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�Z�l�_�o�b�g�h�\�� �k�h��
�^�_�j�`�b�l�k�y���\���f�h�e�h�^�u�o���i�h�[�_�]�Z�o���q�Z�c�g�h�]�h���j�Z�k�l�_�g�b�y���b���Z�d�Z�p�b�b���d�Z�l�_�o�m�����\���\�b�g�h�]�j�Z�^�_�����B�a���e�b�k�l�v�_�\���q�Z�y���d�Z�l�_�o�b�g�u��
�i�h�e�m�q�Z�x�l���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f���f�Z�k�r�l�Z�[�_�����D�Z�l�_�o�b�g�u���h�[�e�Z�^�Z�x�l���\�u�k�h�d�h�c���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�����h�g�b��
�j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�h�\�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�� �m�i�j�m�]�h�k�l�v�� �b�o�� �k�l�_�g�h�d���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l��
�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�f�h�f���Z�k�d�h�j�[�b�g�h�\�h�c���d�b�k�e�h�l�u�����I�h�w�l�h�f�m���d�Z�l�_�o�b�g�u���h�l�g�h�k�y�l��
�d���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�f���J-�\�b�l�Z�f�b�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�����b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���i�j�b���e�_�q�_�g�b�b���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�����k�\�y�a�Z�g��
�g�u�o���k���g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b���n�m�g�d�p�b�c���d�Z�i�b�e�e�y�j�h�\�����h�l�_�d�Z�o���k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����D�Z�l�_�o�b�g�u���q�Z�y���h�[�e�Z�^�Z�x�l��
�Z�g�l�b�f�b�d�j�h�[�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���b���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���i�j�b���e�_�q�_�g�b�b���^�b�a�_�g�l�_�j�b�b�����H�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y��
�d�Z�l�_�o�b�g�h�\���b�]�j�Z�x�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�b�s�_�\�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���n�_�j�f�_�g�l�Z�p�b�y���q�Z�y�����\�b��
�g�h�^�_�e�b�_�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���d�Z�d�Z�h���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���p�\�_�l�Z���n�e�Z�\�h�g�h�b�^�g�u�o���i�b�]�f�_�g�l�h�\�� �i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f�� �k�h�e�_�c���l�y�`�_�e�u�o���f�_��
�l�Z�e�e�h�\���b���j�G���k�j�_�^�u�f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�Z�d���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���i�j�b�a�g�Z�d�����h�^�g�Z�d�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
�Z�d�l�h�p�b�Z�g�h�\���k���f�_�l�Z�e�e�Z�f�b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���j�Z�k�l�_�g�b�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���b�a�m�q�_�g�h��
[2].  
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�_���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���d�h�e�e�h�b�^�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\��
���a�h�e�_�c���������i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_���d�h�e�e�h�b�^�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����l�Z�d���d�Z�d���\�k�y���i�j�b�j�h�^�Z���± 
�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���`�b�\�h�l�g�u�o���b���j�Z�k�l�_�g�b�c�����]�b�^�j�h�k�n�_�j�Z���b���Z�l�f�h�k�n�_�j�Z�����a�_�f�g�Z�y���d�h�j�Z���b���g�_�^�j�Z���± �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���k�e�h�`�g�m�x���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���b���f�g�h�`�_�k�l�\�h���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���b���j�Z�a�g�h�l�b�i�g�u�o���d�h�e��
�e�h�b�^�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l���h�]�j�h�f�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���i�j�b�j�h�^�_���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�_������ 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����d�h�e�e�h�b�^�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����k�\�h�c�k�l�\�Z�����f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_���a�h�e�_�c�����j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���\��
�i�j�b�j�h�^�_���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�_�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 

Abstract. The main specific properties of colloidal solutions are considered  sols, practical value, 
variety of colloidal systems, since all nature is organisms animals and plants, the hydrosphere and 
atmosphere, the earth's crust and subsoil-are complex the totality and variety of different types of 
colloids, which are of great importance in nature and modern technology 

Key words: colloidal systems, properties, Sol variety, distribution in nature and modern technol-
ogy, practical value. 
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�g�h�l�Z�����h�^�u�r�d�Z�����i�h�k�b�g�_�g�b�_���d�h�`�g�u�o���i�h�d�j�h�\�h�\�����^�b�Z�j�_�y�����H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���h�s�m�s�Z�_�l�k�y���h�[�s�Z�y���k�e�Z�[�h�k�l�v�����]�h�e�h��
�\�h�d�j�m�`�_�g�b�_�����[�h�e�b���\���a�Z�l�u�e�d�_���b���k�_�j�^�p�_�[�b�_�g�b�_�����G�b�l�j�Z�l�u���i�h�i�Z�^�Z�x�l���\���h�j�]�Z�g�b�a�f���q�_�e�h�\�_�d�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���i�m��
�l�y�f�b�����q�_�j�_�a���i�j�h�^�m�d�l�u���i�b�l�Z�g�b�y�����j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����`�b�\�h�l�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����i�b�l�v�_�\�m�x��
�\�h�^�m���� �e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_���i�j�_�i�Z�j�Z�l�u���� ���>���@���L�h�d�k�b�q�_�k�d�h�_���^�_�c�k�l�\�b�_���g�b�l�j�Z�l�h�\�� �g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���h�[�m�k�e�h�\��
�e�_�g�h���l�_�f�����q�l�h���g�b�l�j�Z�l�u�����i�j�_�\�j�Z�l�b�\�r�b�k�v���\���`�_�e�m�^�h�q�g�h-�d�b�r�_�q�g�h�f���l�j�Z�d�l�_���\���g�b�l�j�b�l�u�����i�h�i�Z�^�Z�x�l���\���d�j�h�\�v���b��
�h�d�b�k�e�y�x�l���^�\�m�o�\�Z�e�_�g�l�g�h�_���`�_�e�_�a�h���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���\���l�j�_�o�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�����I�j�b���w�l�h�f���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���f�_�l�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g, 
�g�_���k�i�h�k�h�[�g�u�c���i�_�j�_�g�h�k�b�l�v���d�b�k�e�h�j�h�^���d���l�d�Z�g�y�f���b���h�j�]�Z�g�Z�f�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���f�h�`�_�l���g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�k�y���m�^�m�r�v�_����
�F�_�l�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g �²  �w�l�h���d�b�k�e�h�j�h�^�g�h�_���]�h�e�h�^�Z�g�b�_�����]�b�i�h�d�k�b�y�������\�u�a�\�Z�g�g�h�_���i�_�j�_�o�h�^�h�f���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���d�j�h�\�b���\��
�f�_�l�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g���� �g�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u�c�� �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v �d�b�k�e�h�j�h�^���� �� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�b�� �b�h�g�� �1�23

 �± �\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�m�_�l���k���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�h�f���d�j�h�\�b�����h�d�b�k�e�y�y���`�_�e�_�a�h����II �������\�o�h�^�y�s�_�_���\���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�����^�h���l�j�z�o�\�Z�e�_�g�l�g�h�]�h�������Z���h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�\�r�b�c�k�y���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���w�l�h�]�h���f�_�l�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g���g�_���k�i�h�k�h�[�_�g���i�_�j�_�g�h�k�b�l�v���d�b�k�e�h�j�h�^�����I�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���f�_�l��
�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���\���d�j�h�\�b���h�d�h�e�h�����������i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\�y�e�h�k�l�v�����k�h�g�e�b�\�h�k�l�v�����i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���[�h�e�_�_�����������g�Z�k�l�m�i�Z�_�l��
�e�_�l�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�o�h�^���>���@���<�u�y�\�e�_�g�u�� �^�\�Z�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �h�d�b�k�e�_�g�b�y�� �]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�� �+�E�)�H2+���� �I�j�b�� �i�j�y�f�h�f�� �h�d�b�k�e�_�g�b�b��
�j�h�e�v���h�d�b�k�e�b�l�_�e�y���b�]�j�Z�x�l���g�b�l�j�b�l-�Z�g�b�h�g�u���� 

3HbFe2+ + 2NO2�± + 14H+ = 3HbFe3+ + 2NH3�n + 4H2O. 
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�<�h���\�j�_�f�y���d�h�k�\�_�g�g�h�]�h���h�d�b�k�e�_�g�b�y���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z���k�g�Z�q�Z�e�Z���g�b�l�j�b�l�u���h�d�b�k�e�y�x�l�k�y���^�h���g�b�l�j�Z�l�h�\���k���h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�_�j�h�d�k�b�^�Z���\�h�^�h�j�h�^�Z�����a�Z�l�_�f���i�h�k�e�_�^�g�b�c���\�k�l�m�i�Z�_�l���\���j�_�Z�d�p�b�x���k���`�_�e�_�a�h�f���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z����NO2�± + 
�H2 �����G2�H��� ���1�23�± �����G2�H2, HbFe2+ �������G2�H2 �������G+ = HbFe3+�������G2�H�� 

�M�]�j�h�a�h�c���^�e�y���`�b�a�g�b���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_���\���d�j�h�\�b���[�h�e�_�_�����������f�_�l�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�����+�E�)�H3+�������G�Z�b�[�h�e�v��
�r�Z�y�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �g�b�l�j�Z�l�h�\�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �g�b�l�j�b�l-
�b�h�g�Z�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\���j�_�Z�d�p�b�b�� �g�b�l�j�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�f�b�g�h�\�� �b�� �Z�f�b�^�h�\���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y��N-
�g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_�� �d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�f�� �b�� �f�m�l�Z�]�_�g�g�u�f�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f����N- �g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_��
�g�b�y �± �\�_�s�_�k�l�\�Z, �m���d�h�l�h�j�u�o���g�b�l�j�h�a�h�]�j�m�i�i�Z���k�\�y�a�Z�g�Z���k���Z�l�h�f�h�f�� �Z�a�h�l�Z: >N �± N = �H. �H�g�b���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���i�j�b��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���g�b�l�j�b�l�h�\���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���Z�f�b�g�Z�f�b (�\�l�h�j�b�q�g�u�f�b, �l�j�_�l�b�q�g�u�f�b���b���q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�u�f�b):  

���5�����1�+�������G�1�2�� = (R)2N�±�1�2�������G���H 
N-�g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���b�f�_�x�l���h�[�s�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m��  

 
�B�o���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���^�\�Z���d�e�Z�k�k�Z���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�����g�b�l�j�h�a�Z�f�b�g�u�����]�^�_���51 �b���52 �± �Z�e��

�d�b�e�v�g�u�_���b�e�b���Z�j�b�e�v�g�u�_���]�j�m�i�i�u�����b���g�b�l�j�h�a�Z�f�b�^�u�����]�^�_���51 �± �Z�e�d�b�e�v�g�Z�y���b�e�b���Z�j�b�e�v�g�Z�y���]�j�m�i�i�Z�����52 �± �Z�p�b�e�v�g�Z�y��
�]�j�m�i�i�Z���� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�b�j�h�^�u�� �j�Z�^�b�d�Z�e�Z�� �f�h�]�m�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�k�y�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �g�b�l�j�h�a�h�Z�f�b�g�u, 
80% �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�f, �f�m�l�Z�]�_�g�g�u�f, �l�_�j�Z�l�h�]�_�g�g�u�f�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f , �i�j�b�q�_�f�� �d�Z�g�p�_�j�h��
�]�_�g�g�h�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_ - �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�_. �D�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l N-�g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �^�h�a�u�� �b��
�\�j�_�f�_�g�b���b�o���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�f�����g�b�a�d�b�_���h�^�g�h�d�j�Z�l�g�u�_���^�h�a�u���k�m�f�f�b�j�m�x�l�k�y�����b���a�Z�l�_�f���\�u�a�u�\�Z�x�l���a�e�h�d�Z�q�_��
�k�l�\�_�g�g�u�_���h�i�m�o�h�e�b����N-�g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���l�h�d�k�b�q�_�k�d�h�_��
�^�_�c�k�l�\�b�_���� �i�h�j�Z�`�Z�x�l�� �i�_�q�_�g�v���� �d�j�h�\�_�l�\�h�j�g�m�x���� �e�b�f�n�Z�l�b�q�_�k�d�m�x���� �i�b�s�_�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�u���� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�b�f�f�m�g�h�^�_�i�j�b�k�Z�g�l�Z�f�b�����h�[�e�Z�^�Z�x�l���w�f�[�j�b�h�l�h�d�k�b�q�_�k�d�b�f�����l�_�j�Z�l�h�]�_�g�g�u�f���b���d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�f���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�����>���@ 

 �G�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�y���g�b�l�j�Z�l�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���l�h�j�f�h�a�b�l�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_��N-�g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���\���h�j��
�]�Z�g�b�a�f�_�����I�h�k�l�h�y�g�g�h�_���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���\�b�l�Z�f�b�g�Z���K���f�h�`�_�l���\�h�k�i�j�_�i�y�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�o��
�g�b�l�j�h�a�h�Z�f�b�g�h�\���� �H�^�g�Z�d�h���� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z��N-
�g�b�l�j�h�a�h�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �b�a�� �i�b�s�_�\�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �Z�f�b�g�u�� �b�� �Z�f�b�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�b�\�h�^�y�s�b�_���d���b�o���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���± �g�b�l�j�Z�l�u���b���g�b�l�j�b�l�u�����D���k�h�`�Z�e�_�g�b�x�����j�_�Z�e�v�g�h���\�h�a�f�h�`�g�h���e�b�r�v���k�g�b�`�_��
�g�b�_���\���i�j�h�^�m�d�l�Z�o���i�b�l�Z�g�b�y���b���i�b�s�_�\�h�f���k�u�j�v�_���g�b�l�j�Z�l�h�\���b���g�b�l�j�b�l�h�\�� 
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�L�m�]�m�a���N���<�������H�q�_�j�_�l���G���I�����N�B�A�B�D�H-�O�B�F�B�Q�?�K�D�B�?���B���;�B�H�B�G�>�B�D�:�P�B�H�G�G�U�?���B�K�K�E�?�>�H�<�:�G�B�Y���D�:�Q�?�K�L�<�:��
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Abstract. the results of determination of physical and chemical parameters of water quality of the 
Krasnodar reservoir are Presented: ions of the main salt composition and heavy metals, water 
hardness, oxygen content. There is a slight increase in their study water. By the nature of the 
precipitate determined the quantitative content of ions. The results of bioindication studies are 
consistent with physical and chemical parameters and allow us to refer the water to the class of 
moderately polluted. 

Keywords: Krasnodar reservoir, water, ions of the main salt composition, hardness, oxygen avail-
ability, bioindication studies 
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Abstract. The article substantiates the prospects for the development and implementation of inno-
vative technologies based on enzymatic methods to control the safety of agricultural raw materials 
and food products in order to establish their compliance with the environmentally pure organic 
product criterion. 

Key words: innovative technologies, enzymatic methods, organic product. 
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�f�m�e�v�g�Z�y���e�b�i�Z�a�Z�ª���g�Z���h�k�g�h�\�_���n�_�j�f�_�g�l�g�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z���k���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���g�_���f�_�g�_�_�����������“�����������g�d�Z�l���^�e�y���h�p�_�g�d�b��
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�g�b�a�f�_���b���h�p�_�g�d�b���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����\�u�k�l�m�i�Z�x�l���h�[�j�Z�a�p�u���\�h�e�h�k���i�h�k�d�h�e�v�d�m���k�h�q�_�l�Z�x�l���k�\�h�c��
�k�l�\�Z���w�d�k�d�j�_�l�h�j�g�h�c���l�d�Z�g�b���k���Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�x�s�b�f���w�n�n�_�d�l�h�f�����q�l�h���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���Z�g�Z��
�e�b�a�Z���b���i�j�h�]�g�h�a�Z�� 

�P�_�e�v�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�b�e�h�k�v�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �L�F�� �\�� �\�h�e�h�k�Z�o�� �^�_�l�_�c�� �b�� �i�h�^��
�j�h�k�l�d�h�\���]�����F�Z�c�d�h�i���� 

 �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���f�_�l�h�^�u�����H�[�t�_�d�l�Z�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�b�e�b�k�v���h�[�j�Z�a�p�u���\�h�e�h�k���^�_�l�_�c���b���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\��
8-�������e�_�l�����Q� �����������i�h�k�l�h�y�g�g�h���i�j�h�`�b�\�Z�x�s�b�o���\���]�����F�Z�c�d�h�i�_�����I�h�^�]�h�l�h�\�d�m���i�j�h�[���i�j�h�\�h�^�b�e�b���f�_�l�h�^�h�f���f�h�d�j�h�c��
�f�b�g�_�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�]�e�Z�k�g�h���F�M�D������������������-���������F�M�D������������������-���������D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���&�G�����3�E�����$�V����
�+�J���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���g�Z���Z�l�h�f�g�h�± �Z�[�k�h�j�[�p�b�h�g�g�h�f���k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�_���k���w�e�_�d�l�j�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���Z�l�h�f�b�a�Z�p�b�_�c���©�D�\�Z�g�l�±
�=���W�L�:�ª���g�Z���[�Z�a�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���g�m�l�j�b�p�b�h�e�h�]�b�b���b���w�d�h�e�h�]�b�b���G�B�B���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f���:�=�M�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���b�o���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_���� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
�‹  
 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���f�_�l�Z�e�e�Z�����f�d�]���]���\�h�e�h�k 
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1.  �����������“���������� 6,6% ���������“���������� 37% �����������“������
03 

2% �g���h - 

2.  �����������“���������� 4,2% ���������“���������� 32,6% �����������“������
01 

�•����  �g���h - 

3.  �����������“���������� 32,5% ���������“���������� 20% �����������“������
01 

�•����  �g���h - 

4.  �����������“���������� 16,7% ���������“���������� 50% �����������“������
01 

�•����  �g���h - 

5.  �����������“���������� 8,3% ���������“���������� 76% �����������“������
01 

4% �g���h - 

6.  �����������“���������� 33,3% ���������“���������� 56,8% �����������“������
03 

2% �g���h - 

7.  �����������“���������� 61,6% ���������“���������� 78,6% �����������“������
03 

3% �g���h - 

8.  �����������“���������� 12,5% ���������“���������� 15,3% �����������“������
01 

�•����  �g���h - 

9.  �����������“���������� 33,3% ���������“���������� 31% �����������“������
01 

3,5% �g���h - 

10.  �����������“���������� 20,8% ���������“���������� 29,2% �����������“������
03 

5,7% �g���h - 

11.  �����������“���������� 30,8% ���������“���������� 6,42% �����������“������
02 

3,2% �����������“������
02 

�•����  

12.  �����������“���������� 20,8% ���������“���������� 22,1% �����������“������
01 

1,7% �g���h - 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���������H�p�_�g�d�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���L�F���\���h�[�j�Z�a�p�Z�o���\�h�e�h�k���^�_�l�_�c���b���i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�����\���d�h�l�h�j�u�o���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���i�j�_��
�\�u�r�_�g�b�_���J�<���k�h�]�e�Z�k�g�h���d�j�b�l�_�j�b�_�\���i�Z�k�i�h�j�l�Z���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���j�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v���>���@ 

 

�B�a���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p���\�b�^�g�h�����q�l�h���m�j�h�\�g�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��Cd �b��Pb �i�j�b�g�y�l�u�_���\���i�_�j�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���d�Z�d���i�j�_�\�u��
�r�_�g�b�_���J�<�����\�h���\�l�h�j�h�f���k�e�m�q�Z�_���g�_���f�h�]�m�l���h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_�����l�Z�d���d�Z�d���g�_���h�^�g�Z���i�j�h�[�Z���g�_���i�j�_�\�u�k�b�e�Z��
�D�M�����H�^�g�Z�d�h���d���]�j�m�i�i�_���j�b�k�d�Z���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���������������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���\���q�v�b�o���h�[�j�Z�a�p�Z�o���\�h�e�h�k���[�u�e�h���m�k�l�Z�g�h�\��
�e�_�g�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���L�F���g�Z���m�j�h�\�g�_���H�M���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�c���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�_�c�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

�������=�m�a�b�d���?���:�����=�j�_�k�v�����:���=�����J�h�f�Z�g�x�d���b���l�^�����F�_�l�h�^���]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�h�c���h�p�_�g�d�b���[�Z�e�Z�g�k�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���m���^�_�l�_�c��
���J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���F�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�g�u�c���i�Z�k�i�h�j�l�������������������K������ 

�����K�d�Z�e�v�g�u�c���:���<�����J�_�n�_�j�_�g�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���\���\�h�e�h�k�Z�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�h�f��
�B�K�I-�:�W�K�����F�b�d�j�h�w�e�_�f�_�g�l�u���\���f�_�^�b�p�b�g�_�����������������L�����������\�u�i�����������K��������-56. 
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The presentation of the dissertation was published in Germany as a book that describes the current 
situation of Circassian culture in Turkey. Socio-cultural changesin the culture of Circassians are important 
and essential. These changes are examined here. In this study, the analysis of the history of Circassians and 
the position of women within Circassian society have been supplemented by an empirical study whose data 
�D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���Z�L�W�K���&�L�U�F�D�V�V�L�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���F�L�W�\���R�I���d�R�U�X�P���L�Q���7�X�U�N�H�\�� 

Finally, the answers which, were obtained in the interviews, are set in relation to the mentioned re-
search questions as well as the review of the initial hypothesis. A research article is presented about these 
socio-cultural changes from the an important part of this dissertation, in this study.  

�'�L�H���3�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�U���'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q���Z�X�U�G�H���L�Q���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G���D�O�V���%�X�F�K���Y�H�U�|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�W�����G�D�V���G�L�H���D�N�W�X�Hlle Situ-
�D�W�L�R�Q�� �G�H�U�� �W�V�F�K�H�U�N�H�V�V�L�V�F�K�H�Q�� �.�X�O�W�X�U�� �L�Q�� �G�H�U�� �7�•�U�N�H�L���� �'�L�H�V�H�� �V�L�Q�G�� �V�R�]�L�R�N�X�O�W�X�U�H�O�O�H�� �9�H�U�l�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q�� �G�H�U�� �.�X�O�W�X�U�� �G�H�U��
�7�V�F�K�H�U�N�H�V�V�H�Q�����'�L�H�V�H���b�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q���V�L�Q�G���K�L�H�U���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�����,�Q���%�H�]�X�J���D�X�I���G�H�Q���$�X�I�E�D�X���G�H�U���$�U�E�H�L�W�����$�X�V���G�H�U���$�Q�D�O�\�V�H��
der Geschichte der Tscherkessen und der Position der Frau innerhalb der tscherkessischen Gesellschaft 
�Z�X�U�G�H�Q���D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G���G�X�U�F�K���H�L�Q�H���H�P�S�L�U�L�V�F�K�H���6�W�X�G�L�H�����G�H�U�H�Q���'�D�W�H�Q���D�X�I���,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���P�L�W���W�V�F�K�H�U�N�H�V�V�L�V�F�K�H�Q���%�H�Z�R�K��
�Q�H�U�Q���L�Q���G�H�U���6�W�D�G�W���d�R�U�X�P���E�H�U�X�K�H�Q�����H�U�J�l�Q�]�W���� 

�6�F�K�O�L�H�‰�O�L�F�K���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���L�Q���G�H�Q���,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���H�U�K�D�Otenen Antworten in Beziehung zu den genannten For-
�V�F�K�X�Q�J�V�I�U�D�J�H�Q���V�R�Z�L�H���G�H�U���h�E�H�U�S�U�•�I�X�Q�J���G�H�U���H�L�Q�J�D�Q�J�V���D�X�I�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q���+�\�S�R�W�K�H�V�H���J�H�V�H�W�]�W�����+�L�H�U�P�L�W���Z�L�U�G���H�L�Q�H���)�R�U��
�V�F�K�X�Q�J�V�D�U�E�H�L�W�� �•�E�H�U�� �G�L�H�V�H�� �V�R�]�L�R�N�X�O�W�X�U�H�O�O�H�� �9�H�U�l�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�P�� �H�L�Q�H�Q�� �Z�L�F�K�W�L�J�H�Q�� �7�H�L�O�� �Y�R�Q�� �G�L�H�V�H�U�� �'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q��
vorgestellt. 
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�
�”�—�’�’�‡�•���—�•�†�����ƒ�”�–�‡�‹�‡�•�ä�����ƒ�†�—�”�…�Š���™�‹�”�†���‡�•���•�Ú�‰�Ž�‹�…�Š���†�‹�‡�����ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‹�•�‹�‡�”�—�•�‰���†�‡�”���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���—�•�†���ƒ�—�…�Š���†�‹�‡���”�ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‡���"�•�æ
derung der zentralen Kulturguten des Tscherkessentums zu beleuchten.  

Die tscherkessische Gesellschaft wird zunehmend von der Besinnung auf den radikal �‰�‡�’�”�¡�‰�–�‡�•�� �
�Ž�ƒ�—�„�‡�• 
�ò�„�‡�”�Ž�ƒ�‰�‡�”�–�â���†�‹�‡���	�‘�Ž�‰�‡�•���•�’�‹�‡�‰�‡�Ž�•���•�‹�…�Š���‹�•�•�„�‡�•�‘�•�†�‡�”�‡���‹�•�����‹�•�„�Ž�‹�…�•���ƒ�—f die Entwicklung der Freiheit der Tscherkessin 
�™�‹�†�‡�”�á���†�‹�‡���‹�Š�”���œ�—�•�‡�Š�•�‡�•�†���‡�•�–�œ�‘�‰�‡�•���™�‹�”�†�ä�����‹�‡�����•�–�™�‹�…�•�Ž�—�•�‰���†�‡�”���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•���‰�‡�’�”�¡�‰�–�‡�•�����ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‹�•�‹�‡�”�—�•�‰���„�‡�†�ƒ�”�ˆ���•�‡�‹�•�‡�”��
Meinung nach einer eingehenden Analyse. Dabei ist es wichtig herauszustellen, wie der politische Islam in 
diesem Zusammenhang zu verorten ist. Diese Untersuchung geht davon aus, dass der politische Islam sowohl ein 
Ausdruck der Radikalisierung, als auch ein Faktor bei der Verbreitung und Etablierung der Radikalisierung ist. 
Der politische Islam organisi�‡�”�–���—�•�†���ˆ�Ú�”�†�‡�”�–���†�‹�‡�•�‡���”�ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‡�����•�–�™�‹�…�•�Ž�—�•�‰�ä�� 
 

Untersuchungsgegenstand  
���Ž�•�� ���—�•�‰�ƒ�•�‰�•�’�—�•�•�–�� �‡�‹�•�‡�”�� ���•�–�‡�”�•�—�…�Š�—�•�‰�� �ò�„�‡�”�� �†�‹�‡�� �–�•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�� �•�‘�œ�‹�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�� ���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�� �—�•�†�� �„�‡�æ

�•�‘�•�†�‡�”�•���ò�„�‡�”���†�‹�‡���‰�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�Ž�‹�…�Š�‡���	�”�‡�‹�Š�‡�‹�–���†�‡�”���–�•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�•���	�”�ƒ�—���„�‹�‡�–�‡�•���•�‹�…�Š���œ�—�•�¡�…�Š�•�– politische und sozi-
�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�����•�’�‡�•�–�‡���ƒ�•�ä�����¡�•�•�–���•�ƒ�•���˜�‘�”�Ž�¡�—�ˆ�‹�‰���†�‹�‡�����‘�Ž�‹�–�‹�•���—�•�†���
�‡�•�…�Š�‹�…�Š�–�‡���ƒ�Ž�•�����•�–�‡�”�•�—�…�Š�—�•�‰�•�‰�‡�‰�‡�•�•�–�ƒ�•�†���ƒ�—�é�‡�”�����…�Š�–�á��
�‡�”�‰�‡�„�‡�•���•�‹�…�Š���„�‡�‹���‡�‹�•�‡�”�����”�‹�–�‹�•���†�‡�”���•�‘�œ�‹�ƒ�Ž�‡�•���	�—�•�•�–�‹�‘�•���†�‡�”���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•���‰�‡�’�”�¡�‰�–�‡�•���‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���‹�•���†�‡�”�����ò�”�•�‡�‹��
folgende die Problemstellungen der Untersuchung beeinflussenden Thesen und Untersuchungsziele: 

1. ���‡�ƒ�•�–�™�‘�”�–�—�•�‰���†�‡�”�� �	�”�ƒ�‰�‡�á���‹�•�™�‹�‡�ˆ�‡�”�•�� �†�‹�‡���‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�� ���ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‹�•�‹�‡�”�—�•�‰���†�‡�”�� �–�ò�”�•�‹�•�…�Š�‡�•�� �
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�á��
�†�‹�‡�� �™�‹�‡�†�‡�”�—�•�� �˜�‘�•�� �†�‡�”�� ���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�� �†�‡�•�� ���ƒ�–�”�‹�ƒ�”�…�Š�ƒ�–�•�� �ò�„�‡�”�Ž�ƒ�‰�‡�”�–�� �™�‹�”�†�á�� �•�‹�–�� �÷ihrer islamischen 
���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�ò �†�‹�‡���‹�•���‰�Ž�‡�‹�…�Š�‡�•�����ƒ�•�†���Ž�‡�„�‡�•�†�‡�•�����•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‡�•���ò�„�‡�”�Ž�ƒ�‰�‡�”�–�ë 

2. ���‹�‡���•�‘�œ�‹�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡���	�”�‡�‹�Š�‡�‹�–���†�‡�”���	�”�ƒ�—���‹�•���†�‡�”���–�•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���„�ò�é�–���‹�Š�”�‡�����‹�‰�‡�•�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�‡�•��
unter dem sozialen Druck des islamischen Gewohnheitsrechtes ein. Ein Ziel dieser Arbeit wird 
deshalb darin bestehen, zu analysieren, wie dieser soziale Druck entsteht und sich durchsetzt. 
Diese Entwicklung wird insbesondere in der am Beispiel der Stadt �.orum untersucht, in der viele 
Tscherkessen leben. 

3. Inwieweit die tscherkesisschen Frauen in der Stadt �.�‘�”�—�•���„�‹�•���œ�—�”���
�‡�‰�‡�•�™�ƒ�”�–���•�‹�–���†�‡�•���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•-
�‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•���
�Ž�ƒ�—�„�‡�•���•�‘�•�ˆ�”�‘�•�–�‹�‡�”�–���™�—�”�†�‡�•�á���‹�•�–���‡�„�‡�•�ˆ�ƒ�Ž�Ž�•�����•�ƒ�Ž�›�•�‡�‰�‡�‰�‡�•�•�–�ƒ�•�†���†�‹�‡�•�‡�”�����”�„�‡�‹�–�ä�����ƒ�ˆ�ò�”��
wird unter den in der Stadt �.orum lebenden Tscherkessen eine empirische Feldforschung 
�†�—�”�…�Š�‰�‡�ˆ�ò�Š�”�–�ä Die kritische Betrachtung der gesellschaftlichen Freiheit der tscherkessischen Frau 
�—�•�–�‡�”�� �†�‡�”�� �Š�‡�”�”�•�…�Š�‡�•�†�‡�•�á�� �’�ƒ�–�”�‹�ƒ�”�…�Š�ƒ�Ž�‹�•�…�Š�‡�•�� �
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�� �—�•�†���†�‡�”�‡�•�� ���‡�”�Š�¡�Ž�–�•�‹�•�•�‡�•�� �‹�•�•�‡�”�Š�ƒ�Ž�„�� �†�‡�”��
�„�ò�”�‰�‡�”�Ž�‹�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�•�‘�”�†�•�—�•�‰���•�–�‡�Š�–���‹�•�����‘�”�†�‡�”�‰�”�—�•�†���†�‡�”�����•�–�‡�”�•�—�…�Š�—�•�‰�‡�•�ä 

4. Die Stellung der Frau in islamischen Gesellschaften beruht auf sozialer Benachteiligung und 
���•�–�‡�”�†�”�ò�…�•�—�•�‰�ä�����• �.�‘�”�—�• �‰�‡�Š�Ú�”�–���‡�•���œ�—�”���•�‘�œ�‹�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�•�����‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�á���†�ƒ�•�•�����¡�•�•�‡�”���—�•�†���	�”�ƒ�—�‡�•��
�‹�•�� ���‹�•�•�‡�� �†�‡�”�� ���‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•�� �‹�•�� ���Ž�Ž�–�ƒ�‰�•�Ž�‡�„�‡�•�� �„�‡�‹�� �•�‘�œ�‹�ƒ�Ž�‡�•�� ���•�–�‹�˜�‹�–�¡�–�‡�•�� �‹�•�� �†�‡�”�� �
�‡�•�‡�Ž�Žschaft zunehmend 
�˜�‘�•�‡�‹�•�ƒ�•�†�‡�”���‰�‡�–�”�‡�•�•�–���•�‹�•�†�ä�����‹�‡���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����‡�”�•�‘�•�‡�•���„�œ�™�ä���
�‡�‹�•�–�Ž�‹�…�Š�‡�•���„�‡�•�–�‡�Š�‡�•���†�ƒ�”�ƒ�—�ˆ�á���†�ƒ�•�•���†�‹�‡�•�‡��
���”�‡�•�•�—�•�‰���†�‡�”���÷�‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•�����‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�ò���ƒ�†�¡�“�—�ƒ�–���‹�•�–�ä�����ƒ�†�—�”�…�Š���™�‹�”�†���‹�•�†�‡�•���‡�‹�•���•�–�ƒ�”�•�‡�”���•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡�”��
Einfluss auf die gesellschaftliche Freiheit der ts�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���ƒ�—�•�‰�‡�ò�„�–�ä�� 
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���‘�”���†�‹�‡�•�‡�•�����‹�•�–�‡�”�‰�”�—�•�†���Ž�ƒ�—�–�‡�–���†�‹�‡�����›�’�‘�–�Š�‡�•�‡�ã�����‹�‡���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•���‰�‡�’�”�¡�‰�–�‡�����ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‹�•�‹�‡�”�—�•�‰���†�‡�”���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���‹�•���‹�•�æ

�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•�� ���¡�•�†�‡�”�•�á�� �‹�•�� �†�‡�•�‡�•�� �†�‹�‡�� �’�ƒ�–�”�‹�ƒ�”�…�Š�ƒ�Ž�‹�•�…�Š�‡�� ���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�� �˜�‘�•�� �†�‡�•�� ���”�‡�†�‹�‰�‡�”�•�� �‰�‡�Š�‡�‹�Ž�‹�‰�–�� �™ird, beeinflusst 
�•�–�ƒ�”�•���†�‹�‡���ƒ�†�›�‰�Š�‡�‹�•�…�Š�‡���•�‘�œ�‹�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�����‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�á���†�‹�‡���—�•�–�‡�”���†�‡�•���‰�‡�•�…�Š�‹�Ž�†�‡�”�–�‡�•���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•-politischen Einfluss ver-
loren zu gehen droht.  

���ƒ�„�‡�‹�� �•�’�‹�‡�Ž�–�� �†�‡�”�� �‰�”�‘�é�‡�� ���‡�•�’�‡�•�–�� �˜�‘�”�� �‹�Š�”�‡�”�� ���‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•��(die damit verbundene Angst bei nicht Einhaltung der 
r�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����‡�‰�‡�Ž�•���÷�˜�‘�•���
�‘�–�–���„�‡�•�–�”�ƒ�ˆ�–�ò���œ�—���™�‡�”�†�‡�•�� �‡�‹�•�‡�����‘�Ž�Ž�‡�ä�����‘���Š�Ú�”�–���•�ƒ�•���‘�ˆ�–�•�ƒ�Ž�•���˜�‘�•���†�‡�•�����•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‡�•���‹�•���‹�•�Ž�ƒ�•�æ
�‹�•�…�Š�‡�•�� ���¡�•�†�‡�”�•�á�� �†�ƒ�•�•���‹�Š�”�‡�� �‡�‹�‰�‡�•�‡�� �•�‘�œ�‹�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�� ���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�� �ƒ�„�•�‘�Ž�—�–���‰�‡�‰�‡�•�� �‹�Š�”�‡�•�� �
�Ž�ƒ�—�„�‡�•�� �•�‡�‹�� �„�œ�™�ä���•�‹�–�� �‹�Š�”�‡�”��
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Religion nicht im Einklang stehe. Mit dieser Haltung steht ferner im Zusammenhang, dass �‡�•���‡�‹�•�‡���‰�”�‘�é�‡�����ò�•�†�‡��
gehalten wird sich gegen die Vorgaben des Islam zu stellen und diese zu Hinterfragen.  

���•���
�‡�‰�‡�•�•�ƒ�–�œ���œ�—�”�����‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•���‹�•�–���†�‹�‡�����‹�•�–�‡�”�ˆ�”�ƒ�‰�—�•�‰���†�‡�”�����”�ƒ�†�‹�–�‹�‘�•���Œ�‡�†�‘�…�Š���•�Ú�‰�Ž�‹�…�Š�ä��Aus diesem Grund geben viele 
Tscherkessen ihre eigene soziokulturelle Lebensweise auf und versuchen auch nach arabischem Vorbild zu 
leben. Vor diesem Hintergrund der Verleugnung eigener kultureller Traditionen verliert die tscherkessische 
Frau ihre gesellschaftliche Freiheit. Z�—�‰�Ž�‡�‹�…�Š���ò�„�‡�”�•�‡�Š�•�‡�•���˜�‹�‡�Ž�‡�����•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‡�•���†�‹�‡���•�ƒ�…�Š�–�‡�‹�Ž�‹�‰�‡�•�����”�”�—�•�‰�‡�•�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�‡�•��
der �÷�‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•�����‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�ò�á���™�‡�‹�Ž���†�‹�‡���–�•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡���•�‘�œ�‹�‘�•�—�Ž�–�—�”�‡�Ž�Ž�‡�����‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡���‹�•���†�‡�•���‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•�����¡�•�†�‡�”�•��
�˜�‘�•���†�‡�”���˜�‘�”�Š�‡�”�”�•�…�Š�‡�•�†�‡�•���’�ƒ�–�”�‹�ƒ�”�…�Š�ƒ�Ž�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���ò�„�‡�”�Ž�ƒ�‰�‡�”�–���™�‹�”�†�ä 

Zum Beispiel wird von �†�‡�•���	�”�ƒ�—�‡�•���˜�‡�”�Ž�ƒ�•�‰�–���˜�‘�•���†�‡�•�����¡�•�•�‡�”�•���‰�‡�–�”�‡�•�•�–���œ�—���•�‹�–�œ�‡�•�á���†�‹�‡���	�”�ƒ�—���™�‹�”�†���œ�—�•�‡�Š�•�‡�•�†��
�˜�‘�•���†�‡�”���Y�ˆ�ˆ�‡�•�–�Ž�‹�…�Š�•�‡�‹�–���ƒ�—�•�‰�‡�•�…�Š�Ž�‘�•�•�‡�•�á���•�‹�‡���•�‘�Ž�Ž���•�‹�…�Š���˜�‡�”�•�…�Š�Ž�‡�‹�‡�”�•�ä�����‹�‡�•�‡�����‡�”�Š�ƒ�Ž�–�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�•���™�‡�”�†�‡�•���˜�‘�•���†�‡�•���†�‘�‰�æ
matisch-�”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•���
�”�—�’�’�‡�•���—�•�†���”�ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‡�•�����ƒ�”�–�‡�‹�‡�•���ƒ�Ž�•���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�����ˆ�Ž�‹�…�Š�–�‡�•���†�ƒ�”�‰�‡�•�–�‡�Ž�Ž�–�ä�� 

���‡�”���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�����‹�•�ˆ�Ž�—�•�•���‹�•�–���•�‘���•�–�ƒ�”�•�á���†�ƒ�•�•���†�‹�‡���	�”�ƒ�—�‡�•���†�ƒ�•�����‘�’�ˆ�–�—�…�Š���ƒ�Ž�•�����›�•�„�‘�Ž���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�”�����†�‡�•�–�‹�–�¡�–���ƒ�•�œ�‡�’�–�‹�‡�”�‡�•�ä��
Dabei ist bedeutend, dass das Symbol zugleich auf die Stellung der Frau in diesem Konzept verweist und den 
�
�Ž�ƒ�—�„�‡�•�•�„�‡�™�‡�‹�•���ƒ�—�ˆ���†�‹�‡���	�”�ƒ�—���ò�„�‡�”�Ž�ƒ�‰�‡�”�–�ä�����ƒ�•�����‘�’�ˆ�–�—�…�Š�–�”�ƒ�‰�‡�•���•�—�–�‹�‡�”�–���œ�—�•�����›�•�„�‘�Ž���†�‡�•�����•�Ž�ƒ�•���‘�†�‡�”���ƒ�•�†�‡�”�•���ƒ�—�•�æ
�‰�‡�†�”�ò�…�•�–���•�—�–�‹�‡�”�–���†�‡�”���
�Ž�ƒ�—�„�‡���œ�—�•�����”�ƒ�‰�‡�•���‘�†�‡�”�����‹�…�Š�–�–�”�ƒ�‰�‡�•���†�‡�•�����‘�’�ˆ�–�—�…�Š�•�ä�����ƒ�•���‰�‡�Š�–���•�‘���™�‡�‹�–�á���†�ƒ�•�•�����–�—�†�‡�•�–�‹�•�•�‡�•�á��
die ein Kopftuch tragen, auf ihr Studium u�•�†���‹�Š�”�‡���œ�—�•�ò�•�ˆ�–�‹�‰�‡�����ƒ�”�”�‹�‡�”�‡���˜�‡�”�œ�‹�…�Š�–�‡�•�á���—�•���†�ƒ�•�����‘�’�ˆ�–�—�…�Š���•�‹�…�Š�–���ƒ�„�Ž�‡�‰�‡�•��
�œ�—���•�ò�•�•�‡�•�ä�����Š�”���”�ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž�‹�•�‹�‡�”�–�‡�•���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����‡�™�—�•�•�–�•�‡�‹�•���‰�‡�Š�–���•�‘���™�‡�‹�–�á���†�ƒ�•�•���•�‹�‡���‹�Š�”�‡���ƒ�•�ƒ�†�‡�•�‹�•�…�Š�‡�����ƒ�”�”�‹�‡�”�‡���ƒ�—�ˆ�‰�‡�„�‡�•�ä 

Das Problem ist die dogmatische Radikalisierung. Um die Demokratisierung �†�‡�”���•�¡�•�—�Ž�ƒ�”�‡�•�����–�”�—�•�–�—�”�‡�•���•�‹�–��
�†�‡�•�� �	�”�‡�‹�Š�‡�‹�–�‡�•�á�� ���‡�•�•�…�Š�‡�•�”�‡�…�Š�–�‡�•�� �—�•�†�� �†�‡�”�� �™�‡�•�–�Ž�‹�…�Š�‡�•�� ���‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•�•�ˆ�”�‡�‹�Š�‡�‹�–�� �œ�—�� �•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�•�‹�‡�”�‡�•�á�� �•�ò�•�•�–�‡�� �†�‹�‡��
�
�Ž�‡�‹�…�Š�„�‡�”�‡�…�Š�–�‹�‰�—�•�‰���ƒ�•���†�‡�”�����•�‹�˜�‡�”�•�‹�–�¡�–���•�‹�…�Š�–���•�‹�–���†�‡�•�����‘�’�ˆ�–�—�…�Š�˜�‡�”�„�‘�–���„�‡�•�…�Š�”�¡�•�•�–���™�‡�”�†�‡�•�á���‘�„�™�‘�Š�Ž���†�‹�‡�����•�Ž�ƒ�•�‹�•�–�‡�•��
das Kopftuch als Symb�‘�Ž���†�‡�”�����‡�‹�Ž�•�‹�†�‡�‘�Ž�‘�‰�‹�‡���’�‘�Ž�‹�–�‹�•�‹�‡�”�‡�•�á���•�‹�–���—�•�–�‡�”�•�…�Š�‹�‡�†�Ž�‹�…�Š�‡�•���—�•�†���™�‹�†�‡�”�•�’�”�ò�…�Š�Ž�‹�…�Š�‡�•�����–�‹�•�•�‡�•��
�•�’�”�‡�…�Š�‡�•���—�•�†���†�ƒ�•���•�¡�•�—�Ž�ƒ�”�‹�•�‹�‡�”�–�‡���
�‡�•�‡�–�œ�„�—�…�Š���†�‡�”�����‘�†�‡�”�•�‹�•�‹�‡�”�—�•�‰���†�‡�”�����ò�”�•�‡�‹���ƒ�„�•�…�Š�ƒ�ˆ�ˆ�‡�•���™�‘�Ž�Ž�‡�•�ä�� 

Mehrere Millionen Tscherkessen haben in dieser radikalisierten Alltagsanschauung ihre soziokulturelle Le-
�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�� �Ž�¡�•�‰�•�–�� �ƒ�—�ˆ�‰�‡�‰�‡�„�‡�•�ä�� �
�—�‰�‡�•�†�Ž�‹�…�Š�‡�� �”�‹�…�Š�–�‡�•�� �•�‹�…�Š�� �‹�•�� �‹�Š�”�‡�”�� �”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�� ���Ž�Ž�–�ƒ�‰�•�’�”�ƒ�š�‹�•�� �™�‡�‹�–�‰�‡�Š�‡�•�†�� �•�ƒ�…�Š�� �†�‡�•��
���Ž�–�‡�”�•���‘�†�‡�”���†�‡�•�����•�ƒ�•�‡�•�á���†�‹�‡���•�‡�‹�•�–�‡�•�•�����•�‰�‡�Š�Ú�”�‹�‰�‡���˜�‘�•���ˆ�”�‘�•�•�‡�•���
�”�—�’�’�‡�•���—�•�†���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����ƒ�”�–�‡�‹�‡�•���•�‹�•�†�ä�����‹�‡���‘�”�‹�æ
entieren sich �ƒ�•���†�‡�•���ò�„�‡�”�Ž�‹�‡�ˆ�‡�”�–�‡�•�����”�ƒ�†�‹�–�‹�‘�•�‡�•���‘�Š�•�‡���†�‹�‡�•�‡���œ�—���Š�‹�•�–�‡�”�ˆ�”�ƒ�‰�‡�•���„�œ�™�ä���†�‡�”�‡�•�����—�„�•�–�ƒ�•�œ���œ�—���”�‡�ˆ�Ž�‡�•�–�‹�‡�”�‡�•�ä��
���—�ˆ�‰�”�—�•�†���†�‹�‡�•�‡�”�����•�–�•�–�‡�Š�—�•�‰���‡�‹�•�‡�•���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����‘�‰�•�ƒ�–�‹�•�•�—�•���™�‹�”�†���†�‹�‡�����•�–�™�‹�…�•�Ž�—�•�‰���†�‡�”���‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�‡�•��
�‡�•�–�•�”�¡�ˆ�–�‡�–�ä�� ���‘�†�‡�”�•�‹�•�‹�‡�”�—�•�‰�•�’�”�‘�œ�‡�•�•�‡�� �™�‡�”�†�‡�•�� �ƒ�•�‰�‡�•�‹�…�Š�–�•�� �†�‡�”�� ���‘�•�‹�•�ƒ�•�œ�� �”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�� �‰�‡�’�”�¡�‰�–�‡�”�� ���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�•�� �˜�‡�”�æ
�œ�Ú�‰�‡�”�–���‘�†�‡�”���ƒ�„�‰�‡�„�”�‘�…�Š�‡�•�ä��Die theoretischen Grundlagen dieser Prozesse habe ich im zweiten Kapitel meiner Ar-
�„�‡�‹�–���‡�”�Ú�”�–�‡�”�–�ä 

Der empirischen Studie ging eine intensive Auseinandersetzung mit Dogmen des Islam und der tscher-
kessischen Kultur und Sprache voraus. Dabei wurde die Entwicklungs-Evolutionstheorie der Religion von Durk-
�Š�‡�‹�•�� �—�•�†�� ���ƒ�„�‡�”�•�ƒ�•�� �Š�‡�”�ƒ�•�‰�‡�œ�‘�‰�‡�•�ä�� ���•�� �‰�‹�„�–�� �˜�‡�”�•�…�Š�‹�‡�†�‡�•�‡�� ���Š�‡�‘�”�‹�‡�•�� �ò�„�‡�”�� �†�‹�‡�� ���•�–�•�–�‡�Š�—�•�‰�� �—�•�†�� ���•�–�™�‹�…�•�Ž�—�•�‰�� �†�‡�”��
Religion, die hier behandelt werden. ���•�‹�Ž�‡�����—�”�•�Š�‡�‹�•���„�‡�ˆ�ƒ�•�•�–�‡���•�‹�…�Š���ƒ�—�…�Š���•�‹�–�����‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•���ƒ�Ž�•���•�‘�œ�‹�ƒ�Ž�‡�•�����Š�¡�•�‘�•�‡�•�ä�����‹�‡��
�”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����‘�”�•�–�‡�Ž�Ž�—�•�‰�‡�•���•�‹�•�†���÷���‘�Ž�Ž�‡�•�–�‹�˜�˜�‘�”�•�–�‡�Ž�Ž�—�•�‰�‡�•�á���†�‹�‡�����‘�Ž�Ž�‡�•�–�‹�˜�™�‹�”�•�Ž�‹�…�Š�•�‡�‹�–�‡�•���ƒ�—�•�†�”�ò�…�•�‡�•�ò�ä�����—�”�•�Š�‡�‹�•���‰�‡�Š�–��
�†�ƒ�˜�‘�•���ƒ�—�•�á���†�ƒ�•�•���÷�†�‹�‡���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���†�‹�‡�����‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•���‡�”�•�…�Š�ƒ�ˆ�ˆ�–�ò�������ƒ�•�‹�Ž�–�‘�•���s�{�{�w�á�����ä���s�r�r���ä�����‡�•�•�ƒ�…�Š���•�‘�Ž�Ž�–�‡���†�‹�‡���÷�‹�•�Ž�ƒ�•�‹�•�…�Š�‡��
���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�ò���˜�‘�•���†�‡�”���ƒ�”�ƒ�„�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���‡�•�–�™�‹�…�•�‡�Ž�–���™�‡�”�†�‡�•�ä�����Ž�Ž�‡���–�”�ƒ�†�‹�–�‹�‘�•�‡�Ž�Ž�‡�•�����—�•�Ž�‹�•�‡���‘�”�‹�‡�•�–�‹�‡�”�–�‡�•���•�‹�…�Š��
�‹�•���‹�Š�”�‡�”���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�•�����Ž�Ž�–�ƒ�‰�•�’�”�ƒ�š�‹�•���ƒ�•���†�‹�‡�•�‡���ò�„�‡�”�Ž�‹�‡�ˆ�‡�”�–�‡�•�����”�ƒ�†�‹�–�‹�‘�•�‡�•�á���†�ä�Š�ä���†�‡�”�����•�Ž�ƒ�•���™�—�”�†�‡���˜�‘�•���˜�‡�”�•�…�Šiedenen Ge-
sellschaften mit diesen Traditionen entwickelt.  

Aus diesem Grund begann die Islamisierung bei den Tscherkessen Ende des 18. Jahrhunderts durch die Os-
manen. Sie sollten den im Osmanischen Reich vorherrschenden Islam akzeptieren, der von der arabischen Ge-
�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���•�‹�–���‹�Š�”�‡�•�����–�ƒ�•�•�‡�•�–�”�ƒ�†�‹�–�‹�‘�•�‡�•���‡�”�•�…�Š�ƒ�ˆ�ˆ�‡�•���™�‘�”�†�‡�•���™�ƒ�”���—�•�†���ƒ�Ž�•���÷�”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�����‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�ò geheiligt wurden 
�™�ƒ�”�‡�•�ä�� ���‹�‡�����•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‡�•���ò�„�‡�”�•�ƒ�Š�•�‡�•�� �†�‹�‡�•�‡�� �ˆ�‡�•�–�� �‰�‡�ˆ�‘�”�•�–�‡�� �”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•�‡�� ���‡�„�‡�•�•�™�‡�‹�•�‡�� �ƒ�Ž�•�� ���‡�Ž�‹�‰�‹�‘�•�•�”�‡�‰�‡�Ž�•�á�� �™�ƒ�•�� �ƒ�—�•��
�†�‡�”�� �‡�–�ƒ�„�Ž�‹�‡�”�–�‡�•�� �”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•-�‰�‡�’�”�¡�‰ten traditionellen Lebensweise die soziokulturelle Lebensart und -weise der 
�–�•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�•���
�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–���˜�‡�”�¡�•�†�‡�”�–�‡�ä���� 





�ü�•�—�•� �£�”�Ÿ�•���—���¦�”�š�•�‘�”�™�ý�ä���›�Ã�Õ�È�Ó�Ë�Ã�Î�Þ �›�È�É�Ç�Ö�Ð�Ã�Ó�Ñ�Ç�Ð�Ñ�Ì���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Ò�Ó�Ã�Í�Õ�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Ì���Í�Ñ�Ð�×�È�Ó�È�Ð�Ù�Ë�Ë 

 

~ 523 ~  

���‹�‡�•���–�”�‹�ˆ�ˆ�–���Œ�‡�†�‘�…�Š���•�‹�…�Š�–���ƒ�—�ˆ���ƒ�Ž�Ž�‡�����‡�˜�Ú�Ž�•�‡�”�—�•�‰�•�‰�”�—�’�’�‡�•���‰�Ž�‡�‹�…�Š�‡�”�•�ƒ�éen zu. Vornehmlich Frauen erfinden Strate-
�‰�‹�‡�•���—�•�†�����‡�‰�‡���†�‹�‡���œ�—�•�‡�Š�•�‡�•�†�‡�����‹�•�•�…�Š�”�¡�•�•�—�•�‰���‹�Š�”�‡�”�����‡�”�•�Ú�•�Ž�‹�…�Š�•�‡�‹�–�•�”�‡�…�Š�–�‡���œ�—���—�•�‰�‡�Š�‡�•�ä�� 

���„�™�‘�Š�Ž���†�‹�‡�����•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‡�•���•�‹�…�Š�–���ƒ�Ž�Ž�‡���†�‹�‡�•�‡���‡�–�ƒ�„�Ž�‹�‡�”�–�‡���”�‡�Ž�‹�‰�‹�Ú�•-traditionelle Lebenskultur gesamtgesellschaft-
lich akzeptiert hatten, ist die soziokulturelle Lebensweise der tscherkessischen Gesellschaft schon verformt und 
�ƒ�—�•�� �†�‡�”�� ���ƒ�Š�•�� �‰�‡�„�”�ƒ�…�Š�–�ä�� ���‡�•�‡�”�•�‡�•�•�™�‡�”�–�‡�”�™�‡�‹�•�‡�� �•�…�Š�‹�…�•�‡�•�� �†�‹�‡�� �	�ƒ�•�‹�Ž�‹�‡�•�� �‹�Š�”�‡�� ���Ú�…�Š�–�‡�”�� �•�‹�…�Š�–�� �•�‡�Š�”�� �œ�—�� �–�•�…�Š�‡�”�æ
�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�•�����•�–�‹�˜�‹�–�¡�–�‡�•���—�•�†�����‡�”�ƒ�•�•�–�ƒ�Ž�–�—�•�‰�‡�•�á���†�‹�‡�����ƒ�Š�”�œ�‡�‹�…�Š�‡�•���†�‡�”���•�‘�œ�‹�‘kulturellen Lebensart und Lebensweise 
�†�‡�”�����•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‡�•���•�‹�•�†�ä�����—�•���†�‹�‡�•�‡�•���
�”�—�•�†���•�‘�•�•�–�‡�•���†�‹�‡���
�—�‰�‡�•�†�Ž�‹�…�Š�‡�•���†�‹�‡�•�‡���•�‘�œ�‹�ƒ�Ž�‡�•�����•�–�‹�˜�‹�–�¡�–�‡�•���•�‹�…�Š�–���•�‡�Š�”���œ�—�•�ƒ�•�æ
�•�‡�•���˜�‡�”�ƒ�•�•�–�ƒ�Ž�–�‡�•�ä�����‹�–���†�‡�•�����‡�”�Ž�—�•�–���†�‹�‡�•�‡�”�����•�•�–�‹�–�—�–�‹�‘�•�����†�‡�”�����•�…�Š�‡�—�‰�á�����‡�Š�‡�•�á�����•�…�Š�ƒ�’�•�…�Š�‹�á�����ƒ�˜�ƒ�á�����•�ž�Ž�—�š�Š�á���—�•�™�ä�����‰�‡�Št 
�˜�‘�”���ƒ�Ž�Ž�‡�•���†�‡�”���–�•�…�Š�‡�”�•�‡�•�•�‹�•�…�Š�‡�•���	�”�ƒ�—���ƒ�—�…�Š���†�‡�”�����”�–���˜�‡�”�Ž�‘�”�‡�•�á���™�‘���•�‹�‡���™�‹�‡���‹�•���†�‡�”���
�‡�•�…�Š�‹�…�Š�–�‡���‹�Š�”�‡�����‡�”�•�Ú�•�Ž�‹�…�Š�•�‡�‹�–���—�•�†��
�‹�Š�”�‡���‰�‡�•�‡�Ž�Ž�•�…�Š�ƒ�ˆ�–�Ž�‹�…�Š�‡�•���	�¡�Š�‹�‰�•�‡�‹�–�‡�•���Š�¡�–�–�‡���‡�•�–�™�‹�…�•�‡�Ž�•���—�•�†���œ�—�•�����‡�Ž�„�•�–�„�‡�™�—�•�•�–�•�‡�‹�•���ˆ�‹�•�†�‡�•���•�Ú�•�•�‡�•�ä�����ƒ�•���•�ƒ�•�•���•�ƒ�‰�‡�•�á��
dass die Dscheug und Zehes nicht lediglich ein Wahrzeichen, sondern das Regelwerk des tscherkessischen Le-
�„�‡�•�•���ò�„�‡�”�Š�ƒ�—�’�–���™�ƒ�”�‡�•�ä 

���‹�‡�����—�”�…�Š�Ž�‡�—�…�Š�–�—�•�‰���†�‡�”�����‹�•�–�‡�”�‰�”�ò�•�†�‡���—�•�†�����—�•�•�ƒ�é���†�‡�”�����‡�”�„�”�‡�‹�–�—�•�‰���”�ƒ�†�‹�•�ƒ�Ž-islamistischen Gedankenguts in 
der tscherkessischen Gesellschaft und deren Auswirkungen, s�‘�™�‹�‡���†�‡�•���•�ƒ�•�•�‹�‰�ˆ�ƒ�Ž�–�‹�‰�‡�•�����•�‰�ƒ�•�‰�•���•�‹�–���†�‡�•�����‡�”�¡�•�æ
derungen, ist die Leistung dieser Arbeit.  
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�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���g�Z���m�j�h�d�Z�o���]�_�h�]�j�Z�n�b�b�����H�i�b�k�Z�g�u���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d��
�d�_�c�k�m�� �d�Z�d�� �k�i�h�k�h�[�m�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�p�_�g�d�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �I�h�d�Z��
�a�Z�g�u���i�e�x�k�u���b���f�b�g�m�k�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�Z���d�_�c�k�h�\���g�Z���m�j�h�d�Z�o���]�_�h�]�j�Z�n�b�b�� 

Abstract. The article is devoted to the problem of the formation and promotion of students on an 
individual educational path in geography lessons. The requirements for the case as a way of form-
ing and evaluating educational independence are described. The pros and cons of using the case 
study method in geography lessons are shown. 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z���� �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�y���� �D�_�c�k. �=�_�h�]�j�Z�n�b�y. �F�_��
�l�h�^�u �h�[�m�q�_�g�b�y. 

Keywords: Individual educational trajectory. Case. Geograpfy. Teaching methods. 
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�h�l�k�l�Z�b�\�Z�l�v���k�\�h�x���l�h�q�d�m���a�j�_�g�b�y�����j�_�r�Z�l�v���`�b�a�g�_�g�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���b���j�Z�a�[�b�j�Z�l�v�k�y���\���e�x�^�y�o�����k�l�j�h�b�l�v���m�k�i�_�r�g�u�_��
�\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���k���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�b�����[�u�l�v���k�i�h�k�h�[�g�u�f�b���d���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���b���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x�����I�j�b�g�p�b�i��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���m�`�_���^�Z�\�g�h���g�_���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���_�]�h���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f���i�h�g�b��
�f�Z�g�b�_�f���d�Z�d���©�m�q�_�l�Z���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���m�q�Z�s�b�o�k�y�ª���i�j�b���h�k�\�h�_�g�b�b���l�b�i�h�\�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�h�p�b�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �m�q�Z�s�b�f�k�y�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���d�Z�d���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b�����i�j�b�\�h�^�y�s�_�c���m�q�_��
�g�b�d�Z���d���f�Z�d�k�b�f�m�f�m���_�]�h���l�\�h�j�q�_�k�d�b�o���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c���b���k�Z�f�h�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\���h�[�s�_�k�l�\�_���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�y�o���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�k�_���[�h�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�����J�Z�a�\�b�l�b�_���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
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�J�Z�a�[�b�j�Z�y���d�_�c�k���� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�e�m�q�Z�x�l�� �g�Z���j�m�d�b���]�h�l�h�\�h�_���j�_�r�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_���f�h�`�g�h��
�i�j�b�f�_�g�b�l�v���\���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�����M�\�_�e�b�q�_�g�b�_���\�� �©�[�Z�]�Z�`�_�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o���d�_�c�k�h�\���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���]�h�l�h�\�h�c���k�o�_�f�u���j�_�r�_�g�b�c���\���k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y���k�b�l�m�Z��
�p�b�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�l���g�Z�\�u�d�b���j�_�r�_�g�b�y���[�h�e�_�_���k�_�j�v�_�a�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�� 

�H�^�g�Z�d�h�����m�j�h�d���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��case-stady �w�l�h���l�j�_�[�m�_�l���h�l���m�q�Z�s�b�o�k�y���g�Z�e�b�q�b�y���h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���b���m�`�_���b�f�_�x�s�b�o���a�g�Z�g�b�c�����M�q�b�l�_�e�x���`�_���h�l�\�h�^�b�l�k�y���j�h�e�v���f�h�^�_�j�Z�l�h�j�Z�����d�h�l�h�j�u�c���^�h�e��
�`�_�g���q�_�l�d�h���i�h�g�b�f�Z�l�v���d�h�g�_�q�g�m�x���p�_�e�v���m�j�h�d�Z���b���\�_�k�l�b���^�_�l�_�c���\���g�m�`�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����k�e�_�^�y���a�Z���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�f��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���j�Z�[�h�l�u���k���d�_�c�k�h�f���\���m�q�_�[�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h���i�j�h�k�l�Z���b���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���k�e�_��
�^�m�x�s�b�_���w�l�Z�i�u���� 

- �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�[�m�q�Z�_�f�u�o�� �k�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� �d�_�c�k�Z�� ���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�i�j�h�[�e�_�f�u�����n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�e�x�q�_�\�u�o���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���j�_�r�_�g�b�y���b�e�b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�h�]�h���^�_�c��
�k�l�\�b�y������ 

- �j�Z�[�h�l�Z���\���f�Z�e�u�o���]�j�m�i�i�Z�o���i�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�x���\�b�^�_�g�b�y���d�e�x�q�_�\�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���b���_�_���j�_�r�_�g�b�c���� 
- �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y�� �b�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �f�Z�e�u�o�� �]�j�m�i�i�� �g�Z�� �h�[�s�_�c�� �^�b�k�d�m�k�k�b�b�� ���\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �m�q�_�[�g�h�c��

�]�j�m�i�i�u���� 
�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y���h�i�u�l���j�Z�[�h�l�u���i�h �f�_�l�h�^�m���d�_�c�k�h�\�����g�Z�i�j�Z�r�b�\�Z�_�l�k�y���\�u�\�h�^�����q�l�h���h���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�o���b���a�Z��

�l�j�m�^�g�_�g�b�y�o���\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z�� 
 
�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���d�_�c�k-�f�_�l�h�^�Z �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���d�_�c�k���f�_�l�h�^�Z 

- �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �d�� �i�j�h�p�_�k�k�m�� �h�[�m�q�_��
�g�b�y�����m�j�h�d�Z�f�����i�j�_�^�f�_�l�m�� 

- �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �l�\�h�j�q�_��
�k�d�b�o���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�����h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 

- �Z�d�l�b�\�b�a�b�j�m�_�l���f�u�r�e�_�g�b�_���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
- �n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �m�f�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f��

�h�[�t�z�f�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
- �n�h�j�f�b�j�m�_�l���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_���g�Z�\�u�d�b�� 
- �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�x���a�^�h�j�h�\�h�c���^�b�k�d�m�k��

�k�b�b�� 
- �k�h�a�^�Z�z�l�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �d�h�f�n�h�j�l�g�m�x��

�k�j�_�^�m���g�Z���m�j�h�d�Z�o�� 
- �m�^�h�[�g�h���k�h�\�f�_�s�Z�_�l�k�y���k���^�j�m�]�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h��

�]�b�y�f�b�� 
- �^�Z�z�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�_�^�Z�]�h�]�m�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�j�b�z�f�u���b���f�_�l�h�^�u���h�[�m�q�_�g�b�y�� 
 

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d�_�c�k�Z���l�j�_�[�m�_�l���f�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���b��
�h�[�b�e�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

- �k�e�h�`�g�h�k�l�v���\���i�h�^�[�h�j�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
- �g�_�� �\�k�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k��

�[�h�e�v�r�b�f���h�[�t�z�f�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����l�Z�d���d�Z�d���l�_�o�g�b�d�Z��
�q�l�_�g�b�y���g�_���m���\�k�_�o���r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���h�^�b�g�Z�d�h�\�Z�y�� 

- �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �q�Z�k�l�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_��
�l�h�^�Z���\���j�Z�f�d�Z�o���d�e�Z�k�k�g�h-�m�j�h�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

 

 
�H�[�m�q�_�g�b�_�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�_�l�h�^�Z��case-stady �b�f�_�_�l�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �g�h��

�k�h�^�_�j�`�b�l�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �\�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�b�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �i�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b����
�I�h�w�l�h�f�m���_�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\���m�q�_�[�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���\�_�k�v�f�Z���b�a�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�u�f���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���f�_�k�l�Z��
�b���\�j�_�f�_�g�b�����L�h�e�v�d�h���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�h�q�_�l�Z�g�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���f�h�`�_�l���i�j�b�g�_�k�l�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���h�[�m�q�Z��
�x�s�b�c���w�n�n�_�d�l�� 
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�H�k�g�h�\�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�b�d�l�Z�g�l�Z���[�u�e�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h���\�������������]�h�^�m�����Z���\�������������]�h�^�m���[�u�e�h���^�h�i�h�e�g�_�g�h���b��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�Z�g�h�����<�h�i�j�h�k�u �©�W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �^�b�d�l�Z�g�l�Z�ª �j�Z�a�^�_�e�_�g�u �g�Z �g�_�k�d�h�e�v�d�h �k�f�u�k�e�h�\�u�o �[�e�h�d�h�\�� �©�h�[��
�s�b�_ �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �\�h�i�j�h�k�u�ª�� �©�j�Z�a�\�b�l�b�_ �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b �b �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�ª�� �©�i�j�h�[�e�_�f�u �]�b�^�j�h�k�n�_�j�u�ª�� 
�©�i�j�h�[�e�_�f�u �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�ª�� �©�i�j�h�[�e�_�f�u �w�d�h�k�b�k�l�_�f�ª�� �©�i�_�k�l�b�p�b�^�u �b �m�^�h�[�j�_�g�b�y�ª [2]. 

�< �^�b�d�l�Z�g�l�_ �i�j�b�g�y�e�h �m�q�Z�k�l�b�_ 91 �q�_�e�h�\�_�d�� �B�a �g�b�o 71 �k�l�m�^�_�g�l�h�\ 2 �d�m�j�k�Z �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z �_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y 
�b 20 �r�d�h�e�v�g�b�d�h�\ 9 �d�e�Z�k�k�Z�� �M�q�Z�k�l�g�b�d�b �^�b�d�l�Z�g�l�Z �i�h�e�m�q�b�e�b �\ �j�Z�k�i�_�q�Z�l�Z�g�g�h�f �\�b�^�_ �[�e�Z�g�d�b �h�l�\�_�l�h�\�� �Z �d�Z�`��
�^�u�c �\�h�i�j�h�k �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �^�b�d�l�Z�g�l�Z �k �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b �h�l�\�_�l�h�\ �[�u�e �\�u�\�_�^�_�g �g�Z �w�d�j�Z�g �f�h�g�b�l�h�j�Z �b �a�Z�q�b�l�u��
�\�Z�e�k�y �\�k�e�m�o �^�\�Z�`�^�u�� �>�e�y �h�l�\�_�l�Z �g�Z �d�Z�`�^�u�c �\�h�i�j�h�k �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f �^�Z�\�Z�e�h�k�v �i�j�b�f�_�j�g�h 1 �f�b�g�m�l�Z�� 

�G�Z �\�h�i�j�h�k�u �i�_�j�\�h�]�h �k�f�u�k�e�h�\�h�]�h �[�e�h�d�Z �©�H�[�s�b�_ �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �\�h�i�j�h�k�u�ª �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �h�l�\�_�l�b�e�b 
69 % �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�a �g�b�o 37% �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �b 32% �r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�� �W�l�h�l �[�e�h�d �\�d�e�x�q�Z�e �\ �k�_�[�y 6 �\�h�i�j�h��
�k�h�\�� �©�Q�l�h �b�a�m�q�Z�_�l �g�Z�m�d�Z �©�W�d�h�e�h�]�b�y�ª�"�ª�� �©�< �l�_�q�_�g�b�b �d�Z�d�h�]�h �\�j�_�f�_�g�b �\�u�[�j�h�r�_�g�g�u�_ �g�Z �k�\�Z�e�d�m �i�h�e�b�w�l�b��
�e�_�g�h�\�u�_ �[�m�l�u�e�d�b �b �f�_�r�d�b �g�_ �j�Z�a�e�Z�]�Z�x�l�k�y�"�ª�� �©�?�k�e�b �\�u �h�k�l�Z�\�b�e�b �d�h�k�l�j�b�s�_ �\ �e�_�k�m �\ 2019 �]���� �\ �d�Z�d�h�f 
�]�h�^�m �h�g�h �a�Z�j�Z�k�l�z�l �b �i�_�j�_�k�l�Z�g�_�l �[�u�l�v �a�Z�f�_�l�g�u�f�"�ª�� �©�>�e�y �q�_�]�h �k�h�a�^�Z�g�Z �©�Q�_�j�g�Z�y �D�g�b�]�Z�ª�" �D�Z�d�b�_ �\�b�^�u �\ 
�g�_�_ �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�"�ª�� �©�D�Z�d�b�_ �i�j�b�j�h�^�g�u�_ �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�u �g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �g�Z�r�_�c �k�l�j�Z�g�u �h�d�Z�a�u��
�\�Z�x�l �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_ �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�"�ª�� �©�D�Z�d �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_ �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �k�i�h�k�h�[�g�u�_ �\�u�a�u�\�Z�l�v �a�e�h��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �g�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �\ �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�"�ª�� 

�<�l�h�j�h�c �k�f�u�k�e�h�\�h�c �[�e�h�d �©�J�Z�a�\�b�l�b�_ �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b �b �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�ª �\�d�e�x�q�Z�e �\ �k�_�[�y �k�e�_�^�m�x�s�b�_ 
�\�h�i�j�h�k�u�� �©�D�Z�d�h�\�u �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �j�Z�a�\�b�l�b�y �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b �b �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�"�ª�� �©�D�Z�d�h�_ �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ �\�h�^�h��
�j�h�^�Z �\ �Z�l�f�h�k�n�_�j�_ �\ �k�l�j�Z�g�Z�o�� �]�^�_ �k�b�e�v�g�h �j�Z�a�\�b�l�Z �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v �b �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �i�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�x �k �^�j�m�]�b�f�b 
�k�l�j�Z�g�Z�f�b�"�ª�� �©�Q�l�h �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y �\ �Z�l�f�h�k�n�_�j�m �i�j�b �k�`�b�]�Z�g�b�b �l�h�i�e�b�\�Z�"�ª�� �©�Q�_�f �y�\�e�y�_�l�k�y �\�h�^�h�j�h�^�g�h�_ �l�h�i��
�e�b�\�h �^�e�y �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�j�_�^�u�"�ª�� �©�D�Z�d�h�_ �f�_�k�l�h �\ �f�b�j�_ �a�Z�g�b�f�Z�_�l �J�h�k�k�b�y �i�h �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j��
�]�b�b�"�ª�� �©�;�h�e�_�_ 60% �f�b�j�h�\�h�]�h �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �d�Z�d�h�]�h �f�_�l�Z�e�e�Z �i�h�e�m�q�Z�x�l �b�a �f�h�j�k�d�h�c �\�h�^�u�"�ª�� �©�D�Z�d�h�c �\�b� ̂
�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b �g�Z�b�[�h�e�_�_ �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g �\ �J�h�k�k�b�b �\ �g�Z�k�l�h�y�s�_�_ �\�j�_�f�y �b �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l �g�Z�r�m �k�l�j�Z�g�m 3/4 �\�k�_�c 
�\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c �w�g�_�j�]�b�b�"�ª�� �©�D�Z�d�b�_ �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_ �b�k�l�h�q�g�b�d�b �w�g�_�j�]�b�b �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�"�ª�� �©�D�Z�d�b�f �k�i�h��
�k�h�[�h�f �k�\�_�k�l�b �d �f�b�g�b�f�m�f�m �h�[�t�_�f �h�l�o�h�^�h�\�� �d�h�l�h�j�u�_ �^�h�e�`�g�u �[�u�l�v �Z�k�k�b�f�b�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �b �k�g�b�a�b�l�v �g�_�h�[�o�h��
�^�b�f�h�k�l�v �^�h�[�u�\�Z�l�v �i�h�e�_�a�g�u�_ �b�k�d�h�i�Z�_�f�u�_ �b �^�j�m�]�b�_ �j�_�k�m�j�k�u �^�e�y �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �g�h�\�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b�"�ª�� �G�Z 
�\�h�i�j�h�k�u �w�l�h�]�h �[�e�h�d�Z �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �h�l�\�_�l�b�e�b 54% �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�a �g�b�o 28% �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �b 26% �r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�� 

�L�j�_�l�b�c �k�f�u�k�e�h�\�h�c �[�e�h�d �©�I�j�h�[�e�_�f�u �]�b�^�j�h�k�n�_�j�u�ª �\�d�e�x�q�Z�e �\ �k�_�[�y 6 �\�h�i�j�h�k�h�\�� �©�D�Z�d�m�x �q�Z�k�l�v 
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �A�_�f�e�b �i�h�d�j�u�\�Z�_�l �\�h�^�Z�"�ª�� �©�>�_�n�b�p�b�l �d�Z�d�h�c �\�h�^�u �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x �w�d�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�m�x �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�"�ª�� �©�D�Z�d�h�\ �h�[�t�_�f �a�Z�i�Z�k�h�\ �i�j�_�k�g�h�c �\�h�^�u �\ �J�h�k�k�b�b �i�h �h�l�g�h�r�_�g�b�x �d �f�b�j�h�\�u�f �a�Z�i�Z�k�Z�f�"�ª�� 
�©�D�Z�d�h�c �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�c�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�� �\�� �f�b�j�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �m�y�a�\�b�f�� �d�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�x�� �\�h�^�u�"�ª, �©�<�u�[�j�Z�l�v �b�a �k�i�b�k�d�Z 
�\�_�s�_�k�l�\�h�� �d�h�l�h�j�h�_ �G�? �i�j�b�f�_�g�y�x�l �^�e�y �h�[�_�a�a�Z�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y �i�b�l�v�_�\�h�c �\�h�^�u�"�ª�� �©�< �f�m�k�h�j�g�u�c �[�Z�d �q�Z�k�l�h �i�h��
�i�Z�^�Z�x�l �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_ �[�Z�l�Z�j�_�c�d�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_ �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�u�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_ �e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�_ 
�e�Z�f�i�u�� �< �g�b�o �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y �l�y�`�_�e�u�_ �f�_�l�Z�e�e�u�� �\�j�_�^�g�u�_ �^�e�y �a�^�h�j�h�\�v�y �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �j�l�m�l�v�� �k�\�b�g�_�p�� �d�Z�^�f�b�c �b 
�^�j�� �I�j�b �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�b �g�Z �i�h�e�b�]�h�g�Z�o �q�Z�k�l�v �w�l�b�o �\�_�s�_�k�l�\ �f�h�`�_�l �i�h�i�Z�^�Z�l�v �\ �i�h�^�a�_�f�g�u�_ �\�h�^�u �b �a�Z�]�j�y�a�g�y�_�l 
�i�b�l�v�_�\�m�x �\�h�^�m�� �D�Z�d�h�c �k�i�h�k�h�[ �h�q�b�k�l�d�b �\�h�^�u �h�l �k�h�e�_�c �l�y�`�_�e�u�o �f�_�l�Z�e�e�h�\ �[�m�^�_�l �g�Z�b�[�h�e�_�_ �w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�u�f�"�ª�� �G�Z �\�h�i�j�h�k�u �w�l�h�]�h �[�e�h�d�Z �i�j�Z�\�b�e�v�g�h �h�l�\�_�l�b�e�b 63% �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�a �g�b�o 30% �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �b 33% 
�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�� 

�K �\�h�i�j�h�k�Z�f�b �q�_�l�\�_�j�l�h�]�h �k�f�u�k�e�h�\�h�]�h �[�e�h�d�Z �©�I�j�h�[�e�_�f�u �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�ª �k�i�j�Z�\�b�e�b�k�v 82% �h�[�m�q�Z�x��
�s�b�o�k�y�� 38% �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �b 44% �r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�� �>�Z�g�g�u�c �[�e�h�d �\�d�e�x�q�Z�e �\ �k�_�[�y 9 �\�h�i�j�h�k�h�\�� �©�D�Z�d�h�c �k�h�k�l�Z�\ 
�b�f�_�_�l �q�b�k�l�u�c �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c �\�h�a�^�m�o �g�Z �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �A�_�f�e�b�"�ª�� �©�D�Z�d�h�]�h �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_ �d�b�k�e�h�j�h�^�Z �b �m�]�e�_��
�d�b�k�e�h�]�h �]�Z�a�Z �\ �\�u�^�u�o�Z�_�f�h�f �\�h�a�^�m�o�_�"�ª�� �©�Q�l�h �y�\�e�y�_�l�k�y �]�e�Z�\�g�u�f �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h �]�Z�a�Z �\ �i�j�b��
�j�h�^�_�"�ª�� �©�D �d�Z�d�h�c �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �i�j�h�[�e�_�f�_ �\�_�^�_�l �\�u�i�m�k�d���o�e�h�j�n�l�h�j�m�]�e�_�j�h�^�h�\�����O�N�M�����\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m�"�ª�� �©�< 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �K�l�Z�l�v�y�� �i�h�k�\�y�s�_�g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �g�Z�� �m�j�h�d�Z�o�� �o�b�f�b�b�� �\��
�k�j�_�^�g�_�c���r�d�h�e�_�����W�d�h�e�h�]�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���d�m�j�k���o�b�f�b�b���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�k�d�j�u�l�v���j�h�e�v���o�b�f�b�q�_��
�k�d�h�c �g�Z�m�d�b���\���[�h�j�v�[�_���k���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���g�_�\�_�`�_�k�l�\�h�f�����y�\�e�_�g�b�_�f���©�o�_�f�h�n�h�[�b�b�ª�����i�j�h�y�\�e�y�x�s�_�c�k�y��
�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �h�� �\�b�g�h�\�g�h�k�l�b�� �o�b�f�b�b�� �\�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �g�Z�� �i�e�Z�g�_�l�_���� �i�j�b�\�e�_�q�v��
�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���d���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f���i�h���b�a�m�q�_�g�b�x���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����\�h�k�i�b�l�Z�l�v���m���g�b�o��
�q�m�\�k�l�\�h���e�b�q�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���a�Z���h�o�j�Z�g�m���i�j�b�j�h�^�u���b���_�_���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z: �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� 

Abstract. The article is devoted to the problems of the formation of environmental knowl. edge in 
chemistry lessons at school. Chemistry makes it possible to reveal the role of science in the fight 
against environmental ignorance, to attract students to research on the state of the environment, 
to educate them a sense of personal responsibility for the protection of nature and its resources. 

Key words: environmental education 

 

�B�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_�� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�e�Z�g�_�l�u���� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�s�_�_�k�y�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����i�j�b�\�_�e�h���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�h���d���i�j�b�j�h�^�g�h�f�m���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m����
�d�h�l�h�j�h�_���k�l�Z�e�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�e�b�y�l�v���b���g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���[�b�h�k�n�_�j�u���� 

�O�b�f�b�q�_�k�d�Z�y �g�Z�m�d�Z�� �f�h�]�e�Z�� �[�u�� �� �\�g�_�k�l�b�� �\�d�e�Z�^�� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �g�h�\�h�]�h��
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �<���k�\�y�a�b���k���h�[�h�k�l�j�_�g�b�_�f���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�����\���i�h�k�e�_�^�g�b�_ �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y�����\�h��
�i�j�h�k�u���h�o�j�Z�g�u���i�j�b�j�h�^�u���i�j�b�h�[�j�_�e�b���h�k�h�[�m�x���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�����I�h�g�y�l�b�_���h�[���h�o�j�Z�g�_���i�j�b�j�h�^�u���i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���g�Z�b�[�h�e�_�_���h�[�s�_�_�����d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���i�h���k�\�h�_�c���k�m�l�b���f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�h�_���i�h�g�y�l�b�_�����<��
�k�l�Z�l�v�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z���Z�\�l�h�j�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���i�h�g�y�l�b�c���i�h���h�o�j�Z�g�_���i�j�b�j�h�^�u�����b�a�m�q�Z�_�f�u�o���\���r�d�h�e�v��
�g�h�c���[�b�h�e�h�]�b�b�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����k�b�k�l�_�f�Z���i�h�g�y�l�b�c�����h�o�j�Z�g�Z���i�j�b�j�h�^�u�����r�d�h�e�v�g�Z�y���[�b�h�e�h�]�b�y�� 

Abstract. Due to the aggravation of the environmental situation in recent decades, the issues of 
nature protection have become particularly relevant. The concept of nature protection is the most 
General, complex inherently interdisciplinary concept. The article proposes the author's system of 
concepts of nature conservation studied in school biology. 

Key words: system of concepts, the nature conservancy, the school of biology. 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �<���k�l�Z�l�v�_���h�k�\�_�s�Z�_�l�k�y���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���a�g�Z�g�b�c���h���[�b�h�k�n�_�j�_�����d�h�l�h�j�u�_���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�z�� �[�h�e�_�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���� �<�� �r�d�h�e�v�g�h�c�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �l�_�f�Z�� �©�;�b�h�k�n�_�j�Z�ª�� �j�Z�k��
�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h���a�g�Z�q�b�f�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l���\���k�b�k�l�_�f�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����[�b�h�k�n�_�j�Z�����<���B�����<�_�j�g�Z�^�k�d�b�c�����r�d�h�e�v�g�Z�y���[�b�h�e�h�]�b�y�����k�b�k�l�_�f�Z���i�h�g�y�l�b�c���h���[�b�h��
�k�n�_�j�_�� 

Annotation. The article highlights the importance of knowledge about the biosphere, which is 
currently becoming more relevant. In school biology, the topic "Biosphere" is considered as a 
socially significant component in the education system. 

Key words: biosphere, V. I. Vernadsky, school biology, system of concepts about biosphere. 
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�d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�b�f�_�j�Z�����f�h�`�g�h���i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�����\����-�����d�e�Z�k�k�Z�o�����k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b���k���w�d�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���b���^�j�����>5�@ 

�A�Z�^�Z�q�Z�� �������N�l�h�j�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �k���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �\�h�^�h�c���� �<�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�j�_�]�b�h�g�Z�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���n�l�h�j�b�^�h�\���\���i�b�l�v�_�\�h�c���\�h�^�_���\���i�_�j�_�j�Z�k�q�_�l�_���g�Z��NaF �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������f�]���e�����K�q�b�l�Z�y�����q�l�h���\��
�k�j�_�^�g�_�f�� �q�_�e�h�\�_�d�� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�� �\�� �k�m�l�d�b�� ���� �e�b�l�j�Z�� �\�h�^�u���� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�� �f�Z�k�k�m�� �n�l�h�j�Z���� �\�\�h�^�b�f�m�x�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�f���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�J�_�r�_�g�b�_���� 
n (NaF����� �������f�]�������]���f�h�e�v� �������������f�h�e�v 
 n (NaF)=n(F��� ����������� �����������f�h�e�v 
 m(F)=0,047��̃���� ���������f�]��F) 
 �g�Z�������e�b�l�j���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�����������f�]��F) 
 �g�Z�������e�b�l�j�Z���± �O 
 �O� ���������f�] 
 �H�l�\�_�l�������������f�]�����\���i�j�_�^�_�e�Z�o���g�h�j�f�u�� 
 �A�Z�^�Z�q�Z���������<���d�h�f�g�Z�l�_���j�Z�a�[�b�e�k�y���j�l�m�l�g�u�c���]�j�Z�^�m�k�g�b�d�����<���g�_�f���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���������] �j�l�m�l�b�����<�j�_�^�g�h��

�e�b���w�l�h���^�e�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�o���e�x�^�_�c�����_�k�e�b���I�>�D���j�l�m�l�b���������������f�]���f3 ���\�u�k�h�l�Z���d�h�f�g�Z�l�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���± �������f�����^�e�b�g�Z��
���f�����r�b�j�b�g�Z���± ���f���" 

 �J�_�r�_�g�b�_�� 
1. �9�d�h�f��� ���������3̃��̃�� �����������f3 
2. 0,5�1̃03�f�]���������������f3� �������������f�]���f3 
 �H�l�\�_�l���������������f�]���f3 �± �\�j�_�^�g�h 
�A�Z�^�Z�q�Z���������<�u�`�b�\�m�l���e�b���d�Z�j�Z�k�b���\���h�a�_�j�_���h�[�t�_�f�h�f�����������������f��3�����\���\�h�^�m���d�h�l�h�j�h�]�h���i�h�i�Z�e�h�����������f��3 �k�l�h�q��

�g�u�o���\�h�^���k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�l�g�h�]�h���a�Z�\�h�^�Z�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�������������d�]���h�d�k�b�^�Z���k�_�j�u����VI). 
�L�h�d�k�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���^�e�y���d�Z�j�Z�k�_�c���j�Z�\�g�Z�����������f�]���e�� 
 �J�_�r�_�g�b�_: SO3 + H2O = H2SO4   
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m (SO3)=m/�F=1600�1̃000/80 = 20�1̃03 �f�h�e�v 
m (H2SO4) = n(SO3)= 20�1̃03 �f�h�e�v 
m (H2SO4) = n�M̃ = 20�1̃04 �9̃8�]/�f�h�e�v = 1960�1̃03�]=1960�1̃03 �f�] 
m ���j-�j�Z����� �����������������f3 �����������f3 =5001�1̃05 �e 

�K��H2SO4) = �����q�l�h���f�_�g�v�r�_���l�h�d�k�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� 
�H�l�\�_�l���������������f�]���e 
 �J�_�r�_�g�b�_�� �o�b�f�b�d�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q�����k�� �m�q�_�l�h�f�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���� �k�i�h�k�h�[��

�k�l�\�m�_�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c���b���m�f�_�g�b�c���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����[�h�e�_�_���i�h�e�g�h�f�m���b���]�e�m�[�h�d�h�f�m���i�h��
�g�b�f�Z�g�b�x���b�f�b���k�m�s�_�k�l�\�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���b���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�����<�Z�`�g�u�f���Z�k�i�_�d�l�h�f���^�e�y��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c���b���m�f�_�g�b�c���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���y�\�e�y�_�l�k�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���k���w�d�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�����O�b�f�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���± �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�Z�y���q�Z�k�l�v���h�[�m�q�_�g�b�y���o�b�f�b�b�����<�� �m�k�e�h��
�\�b�y�o�� �w�d�h�e�h�]�b�a�Z�p�b�b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �_�]�h�� �j�h�e�v�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �h�g�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�u�f��
�f�_�l�h�^�h�f���b�a�m�q�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���a�g�Z�g�b�c���\���h�[�e�Z�k�l�b���o�b�f�b�b����
�w�d�h�e�h�]�b�b���b���h�o�j�Z�g�u���i�j�b�j�h�^�u�����k���_�]�h���i�h�f�h�s�v�x���\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�f�m��
�f�b�j�m�����>3�@ 

 �<�h���\�j�_�f�y���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z���[�Z�a�_���E�b�p�_�y���‹�������]�����F�Z�c�d�h�i������-�����d�e�Z�k�k�����g�Z�f�b���[�u�e��
�Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g���b���\�g�_�^�j�_�g���\���m�q�_�[�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���k���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���i�h��
�l�_�f�Z�f�����©�<�h�^�Z�����J�Z�k�l�\�h�j�u�ª�����©�:�a�h�l���b���_�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�ª�����©�=�Z�e�h�]�_�g�u�ª���b���^�j�������q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�e�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�h�k�i�j�b��
�y�l�b�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �[�h�e�_�_�� �Z�d�l�b�\�g�u�f���� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�f���� �H�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �i�h�e�m��
�q�b�e�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���h�k�\�h�b�l�v���f�_�l�h�^�b�d�m���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���`�_�k�l�d�h�k�l�b���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���i�j�b�j�h�^�g�h�c���\�h�^�u�����g�Z�e�b�q�b�_��
�b�h�g�h�\���]�e�Z�\�g�h�]�h���k�h�e�_�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z����Cl-, SO4 

2-, CO3 
2-, NO3 

-, NH4 
+�����b���b�h�g�h�\���l�y�`�_�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\����Fe3+, Al3+, 

Na+, Ca2+�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�b�l�j�Z�l-�b�h�g�h�\����NO3 
-�����b���^�j�m�]�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�h�^�u�����O�b�f�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k��

�i�_�j�b�f�_�g�l�� �k�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �d��
�b�a�m�q�_�g�b�x���^�Z�g�g�h�c���l�_�f�u���b���d���i�j�_�^�f�_�l�m���o�b�f�b�b���\�� �p�_�e�h�f���� �i�h�a�\�h�e�b�e���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���g�Z��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�����i�j�h�l�_�d�Z�x�s�b�_���\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�_���� �i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���� �� �k�n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�l�v�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �a�g�Z�g�b�y�� �b�� �m�f�_�g�b�y���� �<�� ��-�o�� �d�e�Z�k�k�Z�o�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�g�k�d�h�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�r�d�h�e�u���]���F�Z�c�d�h�i���\���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���b�a�m�q�_�g�b�y���l�_�f�u���©�:�a�h�l���b���_�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�ª���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�e�b���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���i�j�h�_�d�l���©�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�b�l�j�Z�l�h�\���\���i�j�h�^�m�d�l�Z�o���i�b�l�Z�g�b�y���b���b�o���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���a�^�h��
�j�h�\�v�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�ª���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�� �\�� �l�j�b�� �w�l�Z�i�Z���� �\�u�[�h�j�� �l�_�f�u�� �b�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���h�[�a�h�j�����m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c���b���g�Z�m�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �i�h���l�_�f�_���i�j�h�_�d�l�Z�����o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k��
�i�_�j�b�f�_�g�l�� �b�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �_�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �a�Z�s�b�l�Z�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�_�f���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����M�q�Z�k�l�g�b�d�b���i�j�h�_�d�l�Z���h�l�f�_�l�b�e�b�����q�l�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�b�l�j�Z�l�h�\���\���k���o���i�j�h�^�m�d��
�p�b�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�����m�d�Z�a�Z�e�b���i�j�b�q�b�g�u���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y���g�b�l��
�j�Z�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���k�\�y�a�Z�g�u���k���\�b�^�h�\�h�c���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�x���h�\�h�s�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����b�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���\���h�i�j�_�^�_��
�e�_�g�g�u�o���q�Z�k�l�y�o���h�\�h�s�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���k���m�k�e�h�\�b�y�f�b���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���w�l�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����H�l�f�_�l�b�e�b���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�e�b�y��
�g�b�_���g�b�l�j�Z�l�h�\���g�Z���a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�e�b���g�_�d�h�l�h�j�u�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���g�b�l�j�Z��
�l�h�\���\���h�\�h�s�Z�o���\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� 

�L�Z�d�b�f���� �h�[�j�Z�a�h�f�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�h�\�� �i�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �o�b�f�b�b���� �o�b�f�b�d�h-
�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�q�b�����o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���b���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���i�j�h�_�d�l���k���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
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Abstract: the article reveals the main issues of environmental education of students in geography 
classes and the formation of ecological culture of adolescents. 
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�<���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���\�k�_���[�h�e�v�r�_���\�g�b�f�Z�g�b�y���m�^�_�e�y�x�l���i�j�h�[�e�_�f�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v��

�_�_���j�_�r�_�g�b�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���i�h���f�_�j�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���A�_�f�e�b�����m�k�d�h�j�_�g�b�y���l�_�f��
�i�h�\���j�Z�a�\�b�l�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���k���^�j�m�]�b�f�b���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�b���^�e�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���w�l�Z�i�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�h�[�s�_�k�l�\�Z�������B���i�h�w�l�h�f�m���h�^�g�Z���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���a�Z�^�Z�q���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���r�d�h�e�u���±�i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z��
�g�b�c�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �P�_�e�v�x�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�e�b�q�g�h�k�l�b���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

�I�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���J�h�k�k�b�b���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���k�e�_��
�^�m�x�s�b�_���b�^�_�b�� 

-�p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v���i�j�b�j�h�^�g�u�o���k�b�k�l�_�f���A�_�f�e�b�� 
- �]�Z�j�f�h�g�b�a�Z�p�b�y���h�l�g�h�r�_�g�b�c���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���i�j�b�j�h�^�u�� 
- �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 
- �]�m�f�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� 
�<���k�j�_�^�g�_�c���h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���r�d�h�e�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���g�h�k�b�l���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j���b���\�o�h�^�b�l���\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���f�g�h�]�b�o���i�j�_�^�f�_�l�h�\�����i�j�b�j�h�^�h�\�_�^�_�g�b�y�����]�_�h�]�j�Z�n�b�b�����[�b�h�e�h�]�b�b�����o�b�f�b�b���b��
�^�j�����H�^�g�Z�d�h���r�d�h�e�v�g�Z�y���]�_�h�]�j�Z�n�b�y���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�j�m�]�b�f�b���m�q�_�[�g�u�f�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���[�h�e�v��
�r�_�c���w�d�h�e�h�]�b�a�Z�p�b�_�c�� �=�_�h�]�j�Z�n�b�y���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���q�b�k�e�m�� �m�q�_�[�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�h�\�����j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h��
�[�h�e�v�r�b�f�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b�� �^�e�y�� �\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�]�h�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�� 
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�R�d�h�e�v�g�u�c���d�m�j�k���]�_�h�]�j�Z�n�b�b���^�Z�_�l���m�q�Z�s�b�f�k�y���p�_�e�h�k�l�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h���A�_�f�e�_���d�Z�d���i�e�Z�g�_�l�_���q�_�e�h��
�\�_�q�_�k�l�\�Z�����n�h�j�f�b�j�m�_�l���h�[�s�m�x�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���d�m�e�v�l�m�j�m���e�b�q�g�h�k�l�b�����W�d�h�e�h�]�b�a�Z�p�b�y���r�d�h�e�v��
�g�h�]�h���d�m�j�k�Z���]�_�h�]�j�Z�n�b�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b���i�m�l�y�f�b�� 

- �i�_�j�\�u�c�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �h�[�h�]�Z�s�_�g�b�_�f�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�g�y�l�b�c�� ���[�b�h��
�k�n�_�j�Z���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�Z�y�� �k�j�_�^�Z���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�u�c�� �n�Z�d�l�h�j���� �i�j�b�j�h�^�h�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_����
�h�o�j�Z�g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���b���^�j���� 

- �\�l�h�j�h�c���k�\�y�a�Z�g���k���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���m���m�q�Z�s�b�o�k�y���a�g�Z�g�b�c���h���g�Z�m�q�g�u�o���f�_�l�h�^�Z�o���]�_�h�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���i�j�h�k�l�_�c�r�b�o���m�f�_�g�b�c���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����H�k�h�[�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���a�^�_�k�v���m�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�h�f�m���f�_�l�h�^�m�����Z���l�Z�d�`�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�����i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�x���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z���i�j�b��
�j�h�^�m�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�_�^�m�s�b�o���b�^�_�c���i�j�_�^�f�_�l�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�b���\���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�g�b�b���� �L�Z�d���� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b��
�i�j�b�j�h�^�u���A�_�f�e�b�����_�^�b�g�k�l�\�h���_�z���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���k�\�y�a�b���k���g�_�c���q�_�e�h�\�_�d�Z�����Z���l�Z�d�`�_���l�h�]�h�����q�l�h���e�x�[�Z�y��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���_�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�_���\���i�j�b�j�h�^�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�u���k���_�z���a�Z�d�h�g�Z�f�b�����<���r�d�h�e�v��
�g�h�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �d�m�j�k�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�b���± �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�_�^�f�_�l���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�c�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h��
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Abstract: The article is devoted to the problem of using the ecological-geographical trail in the 
educational process at ASU, teaching students how to design ecological and ecological-geograph-
ical trails at school. The requirements and structure of the passport of the ecological trail, the 
conditions for creating a training trail are described. The relevance of the ecological path in mod-
ern society for the upbringing of ecological culture is substantiated. 
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Abstract: In connection with the globalization of environmental problems, issues related to envi-
ronmental education and the formation of the ecological culture of the younger generation are 
being updated. This article is devoted to the problem of environmental education and training of 
schoolchildren in geography classes, historical and theoretical aspects of the problem of environ-
mental education in geography. 
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